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1. Dados Basicos do Empreendimento

1.1. Dados do Empreendedor

ABAO Servicos de Engenharia Ltda. | CNPJ 53.756.212/0001-60

Empreendedor Municipio de Doutor Ricardo

CNPJ 01.613.360/0001-21

Endereco Rodovia RS-332, km 21, n°® 3.699 — Bairro Centro — Doutor
Ricardo/RS

1.2. Dados do Empreendimento

Atividade Perfuragdo de poco tubular profundo para abastecimento publico
Localizacao Loteamento Santa Barbara — Rua Pedro Zonta, Centro
Matricula n°® 37.286

Area do loteamento 11.311,70 m?> — 28 lotes e 2 areas verdes

Municipio Doutor Ricardo/RS

Coordenadas (SIRGAS Lat. -29.083134° Long. -51.995840°

2000)

Aquifero-alvo Sistema Aquifero Serra Geral (fraturado)

1.3. Empresa Responsavel pelo Projeto

Razao social Abdao Servigos de Engenharia Ltda.

CNPJ 53.756.212/0001-60

Endereco Rua Delfina da Cunha, 70 — Apto 105 — Bairro Camaqua — Porto
Alegre/RS

Contato (51) 998066474 — abaoengenharia@gmail.com

1.4. Responsavel Técnico

Nome Jean Rafael Machado Silveira
Profissao Engenheiro de Minas
Registro CREA-RS 229756

ART 14643591

2. Objetivo

Este memorial descreve, de forma consolidada, as especificagcdes técnicas e os métodos

construtivos aplicaveis a perfuragdo do poco tubular profundo destinado ao abastecimento

publico do Loteamento Santa Barbara, loteamento popular municipal no Municipio de Doutor

Ricardo/RS, complementando o Projeto de Perfuracdo de Pogo Tubular Profundo e o Termo

de Referéncia elaborados para a licitagdo da obra.

A instalagdo destina-se a atender os 28 lotes do loteamento (112 habitantes, a razao de

4 hab./lote), com demanda média de 22,4 m*/dia ¢ demanda do dia de maior consumo de 26,9

m?/dia (k1 = 1,2), considerando consumo médio de 200 L/hab-dia. A vazio de exploracdo e o
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regime de bombeamento serdo definidos apds o ensaio de bombeamento e limitados ao
volume outorgado pelo DRHS/SEMA-RS.

3. Caracterizaciao Geologica e Hidrogeologica

A area situa-se sobre os derrames vulcanicos da Formagao Serra Geral (CPRM, 2008),
facies Gramado e Caxias, com predominancia de basaltos a andesitos e ocorréncia
subordinada de riodacitos. O aquifero de interesse ¢ o Sistema Aquifero Serra Geral, de
natureza fraturada, cuja produtividade depende da interceptacdo de fraturas transmissivas e de
zonas vesiculares/brechadas nos contatos entre derrames, com capacidade especifica

tipicamente inferior a 0,5 m*/h/m.

Os 29 registros de pocos do SIAGAS/SGB-CPRM no municipio apresentam
profundidades entre 24,5 m e 225,0 m, média de 126,7 m e mediana de 130,0 m; 72 % dos
pocos tém profundidade igual ou inferior a 150,00 m. O perfil litologico previsto (solo e
basalto alterado até cerca de 20 m, seguido de basalto macigo/fraturado) devera ser
confirmado pelas amostras de calha coletadas durante a perfuragdo.

4. Especificacoes Técnicas Construtivas

4.1. Instalacdo do Canteiro de Obras e Mobilizacao

Compreende o deslocamento, a instalagdo e a montagem dos equipamentos de
perfuracdo e acessorios, em area com dimensdes e topografia adequadas ao nivelamento da
perfuratriz. O canteiro deve dispor de reservatorio de dgua com alimentagdo continua,
compressor dimensionado para perfuracdo rotopneumadtica e isolamento de terceiros, em

funcdo dos riscos de acidente e do ruido inerentes a operacao.

4.2. Perfuracao

A profundidade de contratacdo e execucao ¢ de 150,00 m.

* Método: perfuratriz rotopneumatica (martelo de fundo), admitindo-se sonda rotativa

quando as condi¢des encontradas em campo o exigirem;

* Fase 1 — didmetro inicial (DNI): broca de 12", da superficie at¢ 20,00 m, com
penetragdo minima de 1,00 m em rocha sa. Se a rocha sa ocorrer abaixo de 19,00 m, o
trecho em 12" sera aprofundado na mesma medida, com registro no boletim e
anuéncia da Fiscalizacdo;

* Fase 2 — diametro final (DNF): broca de 6" (minimo 149,00 mm), em rocha
consolidada, de 20,00 m até¢ 150,00 m, iniciada somente apos a pega da cimentagao
anelar (item 4.4);

* Amostras de calha: a cada 2,00 m e em toda mudanca litologica, com registro de

profundidade e descrigao;

* Niveis de 4gua medidos no inicio e no fim de cada turno de trabalho.
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4.3. Revestimento

e Trecho 0,00-20,00 m: tubo geomecanico nervurado Standard DN 6" (ABNT NBR
13604), liso, com sapata de reforgo e conexdes estanques, instalado no furo de 12" e
saliente no minimo 0,50 m acima da laje;

*  Trecho 20,00-150,00 m: poco em rocha aberta, sem revestimento;

* Revestimento provisorio: quando necessario a contenc¢ao do solo durante a perfuragao
em 12", poderd ser utilizado tubo de aco DN 12" (tubo de manobra), conforme item
8.6 do Termo de Referéncia, sem substituir o revestimento definitivo nem o selo
sanitario.

4.4. Vedacao e Cimentacao (Selo Sanitario)

O espago anelar entre o revestimento DN 6" e a parede do furo de 12" serd
integralmente cimentado no trecho de 0,00 a 20,00 m, com pasta de cimento e areia no trago
1:1 em volume, injetada do fundo para a superficie em operag¢ao continua, com o objetivo de
impedir a infiltragdo de 4guas superficiais e proteger o revestimento. O volume tedrico do
anular ¢ da ordem de 1,0 m?, devendo-se prever excesso de 20 % a 30 % para perdas em

fraturas e irregularidades do furo. A cimenta¢do ndo se estende ao trecho em rocha aberta.

4.5. Filtro e Pré-filtro

Nao esta prevista a instalagao de filtros ou pré-filtro, por tratar-se de aquifero fraturado
em rocha consolidada, com o trecho produtor conduzido em rocha aberta. Caso sejam
interceptadas camadas inconsolidadas produtoras ou instabilidade de parede, a solugdo de
completagdo devera ser objeto de parecer técnico do responsavel pela execucdo e de
aprovagao prévia da Fiscalizagdo.

4.6. Desenvolvimento do Poco

Limpeza e desenvolvimento pelo método air lift, por periodo minimo de 2 a 3 horas,
repetido até a eliminagdo de detritos de perfuragdo e de solidos visiveis na agua.

4.7. Ensaio de Bombeamento

* Vazdo constante, duracdo minima de 24 horas ininterruptas, com a bomba

posicionada abaixo da entrada d’agua mais profunda de contribuicao significativa;

* Medicao de nivel estatico e dinamico por medidor elétrico de nivel, com resolugdo

centimétrica, e medi¢do de vazdo por hidrometro ou método volumétrico;
* Ensaio de recuperacao até, no minimo, 80 % do rebaixamento total;

* Interpretagdo pelos métodos de Cooper-Jacob e Theis (recuperacdo), com
determinagdo da capacidade especifica e da vazao de exploragdo recomendada;

* Execucdo conforme ABNT NBR 12244,
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4.8. Desinfecciio e Analise da Agua

Durante o ensaio, ap6s 10 horas de bombeamento, serdo langados 2,00 L de hipoclorito
de so6dio no pogo, com retrolavagem por 2 horas sem interrupcao do bombeamento. Ao final
dos trabalhos, a desinfec¢do serd complementada com solu¢do clorada em concentracio
inicial de 50 mg/L. Na fase final do ensaio, serd coletada amostra para analises fisico-
quimicas e bacteriologicas em laboratério credenciado/cadastrado junto a FEPAM,
contemplando os parametros exigidos pelo DRHS para outorga e os padrdes de potabilidade
do Anexo XX da Portaria de Consolidagaio GM/MS n° 5/2017.

4.9. Laje e Protecao Sanitaria

Laje de protegdo em concreto moldado in loco, consumo minimo de cimento de 200
kg/m?*, forma quadrada com area minima de 1,00 m? espessura minima de 10 cm e
declividade do centro para as bordas, envolvendo o revestimento. Tampa fixada por dois
parafusos, com orificio obturavel de 25 mm para medigao de nivel. Cercado de prote¢do com

area de 4 m?, mourdes de concreto, tela de arame galvanizado e portdo com cadeado.

4.10. Instalacoes Complementares

A motobomba submersa serd dimensionada ap6s o ensaio de bombeamento, em fungao
da vazao de exploracao, do nivel dinamico e da altura manométrica até o reservatorio. A rede
elétrica disponivel no local serd trifasica, a ser providenciada apds a perfuracdo do poco a
especificagdo da bomba, do quadro de comando e da entrada de energia deverd ser
compativel com esse tipo de rede, cabendo ao Municipio solicitar a ligacdo definitiva a

concessionaria.

Compreendem ainda: tubulac¢do edutora, valvula de retencdo, hidrometro, cabo elétrico
submersivel, quadro de comando com protecdo contra funcionamento a seco e demais
conexoes hidraulicas. A aducdo, a reservagdo e a rede de distribuicdo ficam a cargo do

Municipio, conforme o plano de trabalho do convénio do Programa Mais Agua RS.

5. Principais Materiais e Servicos

Item Qtd. / Trecho Especificacao
Mobilizagdo e desmobilizacao de 1 un Conforme item 3.6 do Termo de
equipamento de perfuragdo ' Referéncia
Revestimento provisério de agco DN 5 m (quando Contengdo do trecho inicial em solo; TR
12" (tubo de manobra) necessario) 8.6

Solo e rocha alterada; min. 1,00 m em

Perfuragdo 12" (DNI) 0-20 m (20 m) rocha si

Tubo geomecénico nervurado Std. DN
6", liso

NBR 13604; com sapata; cimentado

0-20m (20 m) integralmente

0-20m (= 1,0 m* + Pasta cimento:areia 1:1; do fundo a

Cimentacao anelar (selo sanitario) .
excesso) superficie

Rocha consolidada; rocha aberta, sem

Perfuragdo rotopneumatica 6" (DNF) 20—-150 m (130 m) revestimento

Memorial Descritivo — Poco Tubular Profundo — Doutor Ricardo/RS — Pégina 6



Desenvolvimento por air lift 3h
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Item Qtd. / Trecho Especificacao

Min. 2 a 3 h; até eliminagdo de so6lidos
visiveis

Ensaio de bombeamento e

recuperacao
Desinfeccao 1 servigo

Analise fisico-quimica e

24 h + recuperagdo NBR 12244; recuperacao até 80 %

Hipoclorito de sddio 2,00 L + solugdo 50
mg/L

Laboratorio credenciado FEPAM;

bacteriologica I'amostra parametros DRHS

Laje de protecdo sanitaria 1,00 m?* x 0,10 m Concreto > 200 kg/m* de cimento

Cercado de protegio 4 MouNroes de concreto, tela galvanizada,

portdo com cadeado

Motobomba submersa 1 un. A ser definida.

Valvula de retengdo, hidrometro e . Compativeis com a bomba e com a rede
1 conj. s

quadro de comando elétrica local

Relatorio final e ART de execugdo 1 un. Conforme item 18 do Termo de

Referéncia

Obs.: o volume de cimentagdo é teorico (anular entre furo de 12" e tubo DN 6") e deve ser recalculado com o

didmetro externo do tubo efetivamente fornecido.

5.1. Profundidade Além de 150,00 m

A profundidade de projeto ¢ de 150,00 m. Caso a vazdo necessaria ndo seja obtida

nessa profundidade, o aprofundamento dependera de parecer técnico do responsavel pela

execug¢do, anuéncia da Fiscalizagao e disponibilidade or¢amentaria.

6. Normas Técnicas de Referéncia

ABNT NBR 12212 — Pogo tubular — Projeto de poco tubular para captagao de agua
subterranea;

ABNT NBR 12244 — Poco tubular — Construg@o de pogo tubular para captacdo de
agua subterranea;

ABNT NBR 13604 — Tubos de PVC geomecanico para pogos tubulares profundos;
Plano de trabalho do convénio do Programa Mais Agua RS (SEHAB/RS);

Lei n° 11.445/2007 (saneamento basico) e Lei n® 12.651/2012, art. 3°, VIII, “b”
(utilidade ptblica — infraestrutura de saneamento);

Anexo XX da Portaria de Consolidagio GM/MS n° 5/2017 (redagdo da Portaria
GM/MS n° 888/2021) — padrao de potabilidade;

Normativas do DRHS/SEMA-RS aplicdveis a autorizagdo prévia e a outorga de uso
de 4gua subterranea (SIOUT).
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7. Consideracoes Finais

As especificacdes deste memorial complementam o Projeto de Perfuracao e o Termo de
Referéncia, ndo os substituindo. Divergéncias entre o perfil geoldgico previsto e as condi¢des
encontradas em campo deverdo ser objeto de parecer técnico especifico do responsavel pela
execug¢do, com anuéncia da Fiscalizagdo da CONTRATANTE.

A Autorizacdo Prévia do DRHS e o cadastro do po¢o no SIOUT sao etapas obrigatérias
e anteriores ao inicio da perfuragdo, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Doutor

Ricardo.

8. Registro de Revisido

Revisao Data Descricao

Emissao inicial, compatibilizada com o Projeto de Perfuracdo e o

00 28/09/2026 Termo de Referéncia

Doutor Ricardo, 28 de setembro de 2026.

Documento assinado digitalmente

b JEAN RAFAEL MACHADO SILVEIRA
g L Data: 28/09/2026 11:29:05-0300
Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Jean Rafael Machado Silveira
Engenheiro de Minas — CREA-RS 229756
ART n° 14643591
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