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APRESENTAGAO

Em conformidade com as disposicdes da Lei Nacional de Saneamento Basico n°.
11.445/2007, que estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica
Federal de Saneamento Basico, regulamentada pelo Decreto n°. 7.217/2010 e alterada pelo Decreto
n°®8.211/2014, a formulagéo deste Plano tem por objetivo definir as atribui¢des do Poder Publico local
na gestdo dos servigos destinados a suprir e fomentar as necessidades deste segmento crucial.

Este trabalho conduzido pela empresa Bioambiq Assessorial Técnica Ambiental Lida visa
garantir a adequada elaboragao e implementagao de um plano de agéo robusto e alinhado com as
diretrizes legais e técnicas estabelecidas.

As normas e diretrizes técnicas do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foram
meticulosamente desenvolvidas para atender as demandas especificas do municipio em questéo. E
fundamental ressaltar que o escopo do PMSB abarca tanto as areas urbanas quanto rurais,
apresentando um diagndstico abrangente da situagéo atual, um progndstico detalhado com objetivos
e metas de curto, médio e longo prazos, além de programas, projetos e agdes estratégicas destinadas
a alcancar tais objetivos e metas.

O plano também contempla medidas de prontiddo e contingéncia para situacoes
emergenciais, juntamente com mecanismos eficazes de monitoramento e avaliagdo para garantir a
eficiéncia e a eficacia continuas das iniciativas propostas. Assim, 0 PMSB representa um instrumento
fundamental na promocéo do desenvolvimento sustentavel e na melhoria da qualidade de vida dos
habitantes do municipio, ao garantir o acesso adequado a servigos essenciais de saneamento basico.

O PMSB é previsto no Artigo 52 da Lei Nacional de Saneamento Bésico, o qual define:

“Art. 52 A Unido elaborara, sob a coordenagéo do Ministério das Cidades:

I - 0 Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB que contera:

a) 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo prazos,
para a universalizagao dos servigos de saneamento basico e o alcance de niveis
crescentes de saneamento bdasico no territério nacional, observando a
compatibilidade com os demais planos e politicas pablicas da Uniéo;

b) as diretrizes e orientagbes para o equacionamento dos condicionantes de
natureza  politico-institucional,  legal e juridica, econémico-financeira,
administrativa, cultural e tecnologica com impacto na consecu¢do das metas e

objetivos estabelecidos;



¢) a proposicdo de programas, projetos e agbes necessarios para atingir 0s
objetivos e as metas da Politica Federal de Saneamento Basico, com identificagdo
das respectivas fontes de financiamento;

d) as diretrizes para o planejamento das a¢bes de saneamento basico em areas
de especial interesse turistico;

e) os procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acles executadas

Il - Planos regionais de saneamento basico, elaborados e executados em
articulagdo com Estados e Municipios envolvidos para as regibes integradas de
desenvolvimento econémico ou nas quais haja a participacdo de Orgédos ou
entidade federal na prestacdo de servigo publico de saneamento.

§ 1° 0 Plano Nacional de Saneamento deve:

I — Abranger o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de
residuos solidos e 0 manejo de aguas pluviais e outras a¢bes de saneamento
basico de interesse para a melhoria da salubridade ambiental, incluindo o
provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias para populagbes de baixa
renda;

Il - Tratar especificamente das agbes da Unido relativas ao saneamento basico
nas areas indigenas, nas reservas extrativistas da Unido e nas comunidades
quilombolas

§ 2° Os planos de que tratam os incisos | e Il nacional e regionais devem ser
elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e revisados a
cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de
vigéncia dos planos plurianuais.”

As diretrizes para a elaboragdo do Plano de Saneamento Basico incorporam quatro pilares
essenciais: 0 abastecimento de agua, o saneamento de esgoto, a gestao de residuos soélidos urbanos
e a drenagem de aguas pluviais urbanas. Essas atividades devem ser conduzidas de maneira
apropriada para salvaguardar a saude publica e preservar 0 meio ambiente.

Dentro de um horizonte temporal definido, o objetivo € proporcionar a todos os habitantes do
municipio acesso universal ao saneamento basico, garantindo qualidade, equidade e continuidade.
Este acesso € uma das principais questdes desafiadoras para as politicas sociais, que buscam suprir
as demandas por condi¢des adequadas de gestao dos servicos e preservagao da qualidade ambiental
nas areas territoriais municipais.

A estimativa para a implementacao e conclusdo dos programas e projetos delineados no

ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é estabelecida em um periodo de 10 anos,



sujeita a revisOes a cada quatro anos. Embora se espere que 0s impactos sejam perceptiveis em um
prazo mais curto, é crucial reconhecer que o sucesso dependera principalmente da capacidade de
execugao dos 6rgaos envolvidos e das avaliagdes periodicas que devem ser realizadas em intervalos
n&o superior a quatro anos.

E fundamental a existéncia de uma estrutura regulatoria robusta para verificar o cumprimento
das agdes, programas e projetos estabelecidos para alcangar os objetivos delineados. Essa estrutura
é essencial para garantir a obtengéo de resultados efetivos e a manutencao da qualidade dos servigos
ao longo do tempo.

O PMSB ¢ um requisito indispensavel para acessar os recursos federais destinados a
melhorias e expansdes visando a universalizagéo, conforme estipulado no parégrafo do artigo 2° da
Lei n° 11.445/2007. Além disso, € um elemento condicionante para a validagdo de contratos que

envolvam a prestacao de servigos publicos de saneamento basico.
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INTRODUGAO

A presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMSB) da cidade de Doutor Ricardo/RS é um esforgo estratégico para atualizar e
aprimorar as diretrizes e ag¢des voltadas para a melhoria das condigbes sanitarias e ambientais do
municipio. A revisdo se insere no contexto da necessidade de adequacdo continua as novas
realidades e desafios emergentes, bem como a evolugdo das politicas publicas e das normativas
nacionais e estaduais.

O PMSB é um instrumento fundamental para a promogdo da saude publica, protegéo
ambiental e desenvolvimento sustentavel. Ele abrange as areas essenciais de saneamento basico,
incluindo abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, bem como a gestdo integrada dos residuos sélidos. A revisdo técnica do plano visa
assegurar que as estratégias e metas estabelecidas reflitam de maneira precisa as condicdes atuais
do municipio, respondam de forma eficiente as necessidades da populagéo e estejam alinhadas com
as melhores praticas e inovagdes tecnoldgicas disponiveis.

Neste contexto, a revisdo técnica envolve a andlise detalhada dos dados e informagoes
coletadas, a avaliagdo dos resultados obtidos desde a implementagdo do plano anterior e a
identificagdo de novas demandas e oportunidades. O processo sera conduzido em conformidade com
a legislagao vigente, em especial a Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico, e a Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecida pela Lei Federal
n°® 12.305/2010.

A revisdo do PMSB da cidade de Doutor Ricardo/RS também considera o engajamento da
comunidade e das partes interessadas, garantindo que o planejamento e as agdes propostas sejam
inclusivas e atendam as expectativas e necessidades locais. A participagédo ativa da populagéo e dos
setores envolvidos é essencial para a constru¢do de um plano robusto, eficaz e sustentavel.

A presente introducao estabelece as bases para um processo de revisao que visa nao apenas
atualizar o plano existente, mas também promover uma gestéo integrada e eficiente dos recursos e
servigos de saneamento basico e residuos sélidos, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida
e para o desenvolvimento sustentavel de Doutor Ricardo.

A presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) da Prefeitura atende
a Lei Municipal n° 1427/2012, a qual estipula que o plano deve ser revisado periodicamente para
garantir sua eficacia e atualidade. Este documento apresenta, de maneira concisa, as medidas e
acdes propostas para curto, médio e longo prazo, abrangendo os quatro pilares do PMSB: tratamento

de esgoto, abastecimento de dgua potavel, manejo de residuos solidos urbanos e drenagem urbana.
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Especificamente, o plano delineia estratégias detalhadas e intervengdes para cada um dos
pilares, abordando aspectos técnicos e operacionais essenciais para o desenvolvimento sustentavel
do municipio de Doutor Ricardo. As medidas propostas sdo estruturadas para atender as
necessidades emergentes e futuras da cidade, com previsdes de implementagao para periodos de 4,
8 e 12 anos. Este plano servira como um guia estratégico para as a¢des municipais, orientando a
gestdo e a alocacdo de recursos para a melhoria continua das condi¢es de saneamento basico e

infraestrutura urbana.
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1. CARATERZACA0
GRAL LOMINQRO



1.1 CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Fundado em 28 de dezembro de 1995, o municipio de Doutor Ricardo situa-se na regiéo do
Vale do Taquari, no Estado do Rio Grande do Sul. Localiza-se a uma latitude 29°05'09” Sul e a uma
longitude 51°59'30” Oeste, com altitude média de 499 metros. Possui uma area territorial de 107.960
km? (IBGE, 2022), uma populagdo de 1.888 habitantes (IBGE, 2022) e densidade demografica de
17,49 hab/km? (IBGE, 2022).

O municipio de Doutor Ricardo tem como limites os seguintes municipios: ao norte Anta
Gorda; a noroeste Putinga; a oeste Relvado; ao sul Encantado; a sudeste Mugum; a leste Vespasiano
Corréa. Além disso, o municipio situa-se a 167 km de Porto Alegre (via BR-386).

Figura 1: Localizagdo do municipio Doutor Ricardo no Rio Grande do Sul.
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Fonte: Dos Autores, 2024.

1.2 CARACTERIZAGAO CLIMATICA

O clima em Doutor Ricardo, de acordo com o sistema de classificagéo climatica de Képpen-
Geiger, € classificado como “Cfa” (clima subtropical Umido), caracterizado pela precipitagéo
abundante e bem distribuida ao longo do ano. A temperatura média anual no municipio € de 17,9 °C,
e apresenta uma pluviosidade média anual de 1826 mm (CLIMATE-DATA, s.d.). As temperaturas e
precipitagdes médias mensais estao ilustradas na Figura 2.
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Figura 2: Médias de temperatura e precipitacdo estimadas no municipio de Doutor Ricardo/RS.
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Fonte: Adaptada de Climate Data, 2024

1.3 HISTORIA DO MUNICIPIO

O nome da cidade € uma homenagem que a classe politica de Encantado e a comunidade
local em 22 de outubro de 1959 (conforme a Lei n° 1-59 ) prestaram ao médico Ernesto Ricardo
Heinzelmann, médico honrado e reconhecido pelo Governo Brasileiro por volta de 1882 (DOUTOR
RICARDO, s.d.).

Os primeiros imigrantes italianos vieram no ano de 1910. Vinham de cidades como Garibaldi,
Bento Gongalves, Caxias do Sul e Verandpolis. A vida no inicio era dificil pois a area era coberta por
mato e era necessario abrir clareiras para se estabelecer e para plantar. As casas eram levantadas
sobre colones por medo dos animais selvagens. Mais adiante, com casas altas, formou-se o famoso
pordo que servia de adega para alimentos (queijo, salame, vinho, entre outros) (DOUTOR RICARDO,
s.d.).

Com a sede do entéo distrito pertencendo a Encantado, sempre foi uma localidade muito
ativa e prospera, e teve um grande nimero de moradores que migraram para as mais diversas partes
do Brasil em busca de desenvolvimento, mas sempre retornando e mantendo aqui suas raizes
familiares (DOUTOR RICARDO, s.d.).

Doutor Ricardo desmembrou-se dos municipios de Encantado e Anta Gorda, por meio da Lei Estadual
n°® 10.639, de 28 de dezembro de 1995, tendo sido instalado oficialmente no dia 1 de janeiro de 1997
(DOUTOR RICARDO, s.d.).
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Diversos de seus antigos moradores sao fundadores e co-fundadores de inimeros municipios
em diversos estados da federagdo, em especial, no oeste Catarinense, noroeste paranaense, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso, Rondénia, entre outros (DOUTOR RICARDO, s.d.).

Hoje o municipio vé as geragdes dos antigos moradores retornando e investindo no
crescimento e no desenvolvimento da regido. Trazendo renovagdo e vigor a economia local
(DOUTOR RICARDO, s.d.).

Figura 3: Letreiro de Doutor Ricardo/RS
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"~ Fonte: Arquivo Municipal, 2024.

1.4 BANDEIRA E BRASAO DO MUNICIPIO DE DOUTOR RICARDO

Figura 4: Brasdo do Municipio - Figura 5: Bandeira

Braséo do Municipio foi instituido pela Lei Municipal n°6/1997, com as seguintes
caracteristicas (DOUTOR RICARDO, s.d.):

16



“Escudo classico latino encimado pela coroa mural de seis torres, de prata,
sendo quatro aparentes. Em ponta € em faixa (embaixo) um campo em
sinople (verde) simbolizando as montanhas; uma gruta, um riacho e as
belezas turisticas do Municipio. em chefe, acima e ao centro, em campo
branco, a cruz medieval em goles (vermelho), o simbolo da religiosidade. A
sinistra do chefe, as mdos em campo dourado representando a harmonia
da comunidade. A destra do chefe em campo de goles (vermelho) o simbolo
da agroindustria dourado, representando esta importante atividade
econbmica do Municipio. Como suporte (tenentes) a destra e a sinistra do
escudo, cachos de pampanos ao natural (a erva-mate a destra e o milho a
sinistra do escudo). Sob o escudo em goles (vermelho) contendo o
topénimo “DOUTOR RICARDOQ” ladeado pelas dezenas 28/12 e pelo
milésimo 1995, firmando o listel.”

A bandeira oficial municipal foi instituida pela Lei Municipal n° 71/1997, como cores oficiais 0
verde, 0 branco e o vermelho inovador, e compor-se-a de trés panos, tendo como inspiragéo as cores
da Bandeira do Municipio Mae, da Italia e de Portugal, representando (DOUTOR RICARDO, s.d.):

Verde (sinopla) - é o simbolo da honra, civilidade, cortesia, alegria, abundancia e da
esperanga, € verde porque lembra as montanhas e os campos verdejantes, fazendo esperar copiosas
colheitas.

Branco - € 0 simbolo da paz, amizade, integracao, trabalho e harmonia na comunidade.

Vermelho (goles) - é o simbolo da dedicagdo, amor-patrio, audacia, intrepidez, coragem e

valentia.

1.5 ESTRUTURAGAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

A Administracdo Municipal de Doutor Ricardo é estruturada em conformidade com a Lei
Municipal n° 1831/2018, promulgada em 5 de junho de 2018. A organizag¢do administrativa, conforme
ilustrado na Figura 6, € composta por um total de 8 (oito) secretarias, cada uma desempenhando
funcdes especificas e essenciais para o gerenciamento eficiente e eficaz dos servicos publicos
municipais. As secretarias sao distribuidas conforme a necessidade de abrangéncia e especializagdo
das politicas publicas, e suas competéncias sdo definidas para assegurar a implementagdo e
supervisao das atividades conforme os principios estabelecidos pela legislagao vigente.
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Figura 6: Estrutura Politico-Administrativa do municipio de Doutor Ricardo/RS.
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Fonte: Dos autores, 2024

1.6 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

O municipio de Doutor Ricardo encontra-se inserido nas bacias hidrograficas do Baixo Rio
Guaporé. Estas bacias fazem parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Taquari-Antas (SEMA, 2012).
O principal rio que passa pelo municipio de Doutor Ricardo € o rio Guaporé, na fronteira leste.

Figura 7: Municipio de Doutor Ricardo, na Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas.
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Figura 8: llustragdo destacando o rio Guaporé e o municipio Doutor Ricardo/RS.

Fonte: Adaptado Sai Hidrelétricas, 2024

Além do rio Guaporé, o Sistema de Informagdo Ambiental da Bacia Taquari-Antas (SIA) indica
a presenga dos arroios Zeferino, Putinga e Jacaré que passam pelo municipio ou pelas suas fronteiras
(Figura 9).

Figura 9: Arroios e rios no municipio de Doutor Ricardo/RS.

Fonte: Adaptado Sai Hidrelétricas, 2024.
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1.7 POPULAGAO

O Municipio apresenta uma populagao de 1.888 habitantes, conforme indicadores do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), realizado no ano de 2022. A densidade demografica do
municipio é de 17,49 habitantes por quilometro quadrado (hab/km?), refletindo a distribui¢éo
populacional em relagdo a area territorial da cidade.

Levando em consideracdo os resultados obtidos através do Censo, estudo demografico
estatistico, realizado no ano de 2010, indicava uma populagdo de 2.030 habitantes no municipio,
observa-se entdo uma diminuig&o no numero de habitantes ao longo da Ultima década. Essa reducao
de 142 pessoas entre os anos de 2010 e 2022 pode refletir diversos fatores socioecondmicos e

demograficos, como migragao, taxas de natalidade e mortalidade, entre outros aspectos.

1.8 ATIVIDADE ECONOMICA DO MUNICIPIO

Possuindo uma estrutura econdmica diversificada com base em setores especificos conforme
os dados fornecidos pela Relagéo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), estudo realizado em 2022.
A economia local é predominantemente sustentada por trés principais atividades econémicas, que
desempenham papéis cruciais no desenvolvimento e na geragdo de empregos no municipio. Sendo
elas a Administragéo Publica, Defesa e Seguridade Social. Este setor é o principal responsavel pela
absorgéo da forga de trabalho em Doutor Ricardo. A presenca significativa de empregos nesta area
reflete a importancia das fungdes administrativas e dos servigos publicos para a economia local. A
Administracdo Publica, Defesa e Seguridade Social compreende atividades relacionadas a
administragcdo governamental, seguranga publica e seguridade social, que sdo essenciais para a
manutencdo da ordem social e a garantia dos direitos dos cidaddos. Outrossim, ha uma
expressividade na Fabricagdo de Produtos Alimenticios. Setor de fabricagao de produtos alimenticios
€ uma das bases da economia local, destacando-se pela producao e processamento de alimentos.
Este setor contribui ndo apenas para o abastecimento local e regional, mas também pode gerar
oportunidades de exportagéo e fortalecer a cadeia produtiva agricola e alimenticia da regiao.

Além de Fabricacdo de Moveis, envolvendo a produgdo de moveis para diversos usos
residenciais e comerciais, desempenha um papel importante no fornecimento de bens de consumo e
na dinamizagdo do mercado local. A industria de moveis pode também influenciar a criacdo de

empregos € a capacitagéo técnica da forga de trabalho.
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Esses setores sédo fundamentais para a estrutura econdmica de Doutor Ricardo e refletem a
diversidade das atividades produtivas no municipio. A anélise das informagdes da RAIS oferece uma
visdo detalhada da importancia econémica de cada setor e sua contribuicdo para o emprego e 0
desenvolvimento econdmico local. A compreenséo desta estrutura € crucial para o planejamento
estratégico, a formulagdo de politicas publicas e o incentivo ao crescimento econdmico sustentavel

no municipio.

1.9 EDUCAGAO

A Rede Municipal de Ensino, pertencente a 32 CRE, com sede em Estrela, € composta por
trés escolas, sendo duas de Ensino Infantil e geridas pelo municipio e uma de ensino médio gerida
pelo estado do Rio Grande do Sul. Abaixo tem-se os dados das institui¢des de ensino existentes e

ativas no municipio de Doutor Ricardo, incluindo a rede municipal e estadual.

Escolas e Instituigées de Ensino Estadual:

Escola Estadual de Ensino Médio de Doutor Ricardo
Escolas e Instituigées de Ensino Municipal:

Escola Municipal de Ensino Infantil Amiguinhos do Coragéo

Escola Municipal de Ensino Fundamental Olavo Bilac

1.10 EVENTOS E FESTIVIDADES

Doutor Ricardo, localizado na regiéo alta do vale do taquari, criado em 28 de dezembro de
1995, conta com cerca de 2 mil habitantes, em sua maioria descendentes de imigrantes italianos, que
chegaram em 19101. O municipio é conhecido como a “Terra do Filo”.

Desde 2006 o “Fil6 de Doutor Ricardo” vem resgatando e valorizando os costumes € a
originalidade deixados pelos imigrantes italianos. O fil6 é uma tradigdo que os antepassados
trouxeram da terra mée, a velha Italia. Costumavam-se reunir & noite nas casas dos vizinhos e

parentes, era um momento de confraternizagéo, oragao, cantoria e partilha.

Os principais eventos do municipio so:
* Festa da Gruta N. S. de Lourdes - fevereiro (parceria paréquia)

*  Dia Internacional da Mulher — margo
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*

*

Filos nas comunidades e no centro — maio

Sarau cultural da “terra do fil6” — maio (educagao)

Festas juninas — junho (educagéo)

Festa do Colono e Motorista — julho (em parceria com a pardquia)

Evento da Patria — setembro

Festa da familia escolar — outubro (educacéo)

Multifeiras — outubro (todas secretarias)

Festa da familia - dezembro

Além dos festejos municipais, existem os festejos locais de cada comunidade do municipio, sendo

eles:

*
%

*

E, existem diversos pontos turisticos, dentre eles:

%

*

%

Zanella - julho e dezembro
Guabiroba — outubro
Rio Verde — setembro
Pompeia —

Palacin — margo

Bonita Baixa — abril

Sé&o Paulo - janeiro
Zeferino - junho
Leopolda — agosto
Santo Antonio —

Santa Lucia — dezembro
Bonita Alta — maio

Paroquia — novembro

Gruta Nossa Senhora de Lourdes
Vinicola Paniz

Restaurante Biolchi

Villaggio dei monti

Casa Dei Ricordi
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1.11 MEIO AMBIENTE E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O municipio de Doutor Ricardo, possui vinculagéo a Secretaria de Agricultura o Departamento
Municipal de Meio Ambiente, onde ha a gestéo, através de diversos profissionais, como bidlogo e
fiscal, além disso possui convénio junto ao Consorcio Intermunicipal de Saude do Vale do Taquari,
sendo que no ano de 2022 o municipio emitiu 03 Licengas Prévias, 05 Licencas de Instalagdes e 19

Licencas de Operagéo.

1.12 HIDROGRAFIA

O municipio esté localizado, em sua totalidade, dentro dos limites da Bacia Hidrografica do
Rio Taquari-Antas. De acordo com dados da Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA)
do Rio Grande do Sul, a bacia ocupa uma area de aproximadamente 26.430 km?. Ademais, esta
abriga uma populagdo estimada de 1.383.442 habitantes (2020), sendo 1.081.261 habitantes em
areas urbanas e 302.181 em areas rurais.

O principal rio mais préximo de Doutor Ricardo € o Rio Guaporé. Ainda assim, 0 municipio de
se situa em 02 (duas) das 07 (sete) Unidades de Gestéo da Bacia do Rio Taquari-Antas, sendo elas
a UG Guaporé e a UG Forqueta. Além das Unidades de Gest&o, a bacia esta dividida entre 32 sub-
bacias.

Aproximadamente 70% da demanda hidrica na Bacia do Rio Taquari-Antas é para irrigagao
e dessedentagao animal. O abastecimento da populagéo representa cerca de 25% da demanda atual,

e uma menor parcela é destinada as demandas industriais.

1.13 GEOMORFOLOGIA

O relevo do Rio Grande do Sul, em geral, € marcado por uma diversidade de formas, como
planaltos, colinas e depressdes. Doutor Ricardo esta inserido na regido dos Campos de Cima da
Serra, 0 que significa que o relevo tende a ser ondulado a montanhoso, com altitudes variando
significativamente. A regido possui planaltos e serra com altitudes que podem variar de 500 a 1.200
metros. Essas elevagbes séo formadas por processos tectonicos e erosivos. Além dos planaltos,
podem haver areas de baixadas e soleiras que resultam de processos de sedimentagédo e erosao ao

longo do tempo.
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1.14 PEDOLOGIA

No municipio de Doutor Ricardo, localizado no estado do Rio Grande do Sul, a pedologia é
profundamente influenciada pela geomorfologia local e pelos processos geocronoldgicos que moldam
o solo da regido. Com base nos levantamentos e anélises realizados pelo Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Diretoria de
Geociéncias (DGC), os tipos de solo predominantes na area foram identificados e classificados da

seguinte forma:
Classificagao dos Solos em Doutor Ricardo:

* Terra Bruna Estruturada Intermediaria para Podzolico Bruno-Acinzentado Humico Alico
(Nitossolos Haplicos) - Classe 3, Terra Bruna Estruturada Intermediaria para Podzolico Bruno-
Acinzentado Humica Alica textura argilosa e muito argilosa, Podzélico Bruno-Acinzentado Alico Ta e
Tb A moderado e proeminente textura argilosa/muito argilosa e solos litélicos alicos a proeminente
textura média e argilosa, fase pedregosa e nao pedregosa substrato riodacitos relevo forte ondulado

e ondulado.
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Segue abaixo Legislacdo de saneamento basico que foi atualizada desde o ultimo Plano
Municipal de Saneamento Basico, em 2010, em que foi baseada a realizacéo da Revisdo do Plano
de Saneamento Basico do municipio de Doutor Ricardo/RS, englobando os 4 pilares: esgoto sanitario,

drenagem, residuos sélidos urbanos e abastecimento de agua.

*  Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil;

*  Resolugdo CONAMA n° 348, de 16de agosto de 2004 — Altera a Resolugdo CONAMA n° 307,
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos;

* Lei federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico;

* Lei federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e da outras providéncias;

*  Resolugdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011 — Altera o art. 3° da Resolugdo CONAMA
n°® 307, estabelecendo nova classificagao para o0 gesso;

* Portaria Ministério da Saude n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 — Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade;

*  Resolugdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012 — Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°,
10° e 11° da Resolugdo CONAMA n° 307;

* Leifederal n° 14.026, de 15 de julho de 2020 — Atualiza 0 marco legal do saneamento basico;

* Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 — Altera o Anexo XX da Portaria de
Consolidacdo GM/MS n° 5 para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade;

*  Lei federal n® 14.546, de 4 de abril de 2023 - Altera a Lei n° 11.445/2007 para estabelecer
medidas de prevengéo a desperdicios;

*  Resolugdo CRH n°® 302, de 12 de setembro de 2018 — Estabelece prazo para regularizagao
da captagao de agua subterranea por pogos, existentes na area rural e urbana mediante cadastro no
Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul - SIOUT;

*  Lei estadual n° 15.246, de 2 de janeiro de 2019 - Introduz modificagdes na Lei estadual n°
14.733;

* Lei estadual n® 15.434, de 10 de janeiro de 2020 - Institui 0 Cddigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul;
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* Lei estadual n® 15.795, de 24 de janeiro de 2022 - Cria as Unidades Regionais de
Saneamento Basico (URSB);

*  Resolugdo CRH n° 402, de 11 de fevereiro de 2022 — Altera a Resolugdo CRH n° 302/2018;

* Lei Municipal 1427/2012, de 23 agosto de 2012 lei municipal que institui o plano de
saneamento basico de Doutor Ricardo/RS.

*  LEI 1413/2012 que dispde sobre a politica municipal de saneamento basico de Dr. Ricardo e

institui o conselho e o fundo municipal de saneamento basico e da outras providéncias.
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3. METALALOGA



3.1 METODOLOGIA PARA DIAGNOSTICO

a) As informagdes sistematizadas no “Diagnéstico” serviram de base para estimar as
vazdes de abastecimento e as necessidades de preservacdo de agua potavel, as vazdes
de contribuig@o de esgoto doméstico e a geracao de residuos solidos.
b) Também serviram de base para a elaboragdo das agdes/estratégias nos quatro
eixos: agua de abastecimento, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais,
drenagem urbana, manejo de residuos solidos e limpeza publica, que séo apresentadas
nos capitulos subsequentes.
c) Afim de orientar na tomada de decisdes para melhorias relacionadas ao saneamento
municipal foram elaborados os seguintes capitulos, os quais abordam:

* avaliagdo da situagéo financeira para implantacéo de infraestrutura

de saneamento;

* definicdo de diretrizes para o sistema de saneamento municipal;

* programas e agdes a serem desenvolvidos e mecanismos de

avaliagdo da sua eficiéncia;

* fontes de financiamento;

* responsabilidades e agenda de implantagéo das agoes.

d) O “Diagnostico” foi avaliado pelos membros do comité executivo. Para a indicagao
das agdes/estratégias que constam no PMSB de Doutor Ricardo/RS, considerou-se a
avaliagéo feita na reunido de aprovagdo do Plano as caréncias nos quatro eixos
tematicos abordados: Politica de Saneamento Basico, o Plano Nacional de Saneamento
Basico, Politica Nacional de Residuos Solidos e do Plano Nacional de Residuos Sélidos

- versao preliminar.

3.2 METODOLOGIA PARA PROGNOSTICO

a) Levantamento de informacbes em bases de dados.

b) Informagdes em documentos oficiais e analise técnica da equipe municipal envolvida
no processo de elaboragao do Plano.

c) Para finalizar o processo, sera realizada uma audiéncia publica, no més de fevereiro
de 2024.

29



d) De acordo com Lein® 11.445 (BRASIL, 2007), em seu artigo 19, paragrafo V, inciso
5, deve-se assegurar a ampla divulgagéo das propostas e dos estudos de planos de

saneamento, inclusive com a realizagdo de audiéncias ou consultas publicas.
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A projecéo populacional e estimativas séo ferramentas essenciais para entender e planejar o
crescimento futuro de uma cidade. No caso de Dr. Ricardo/RS, essas anélises fornecem uma viséo
detalhada sobre as tendéncias demograficas, permitindo que gestores e formuladores de politicas
antecipem demandas por servigos e infraestrutura, ajustem estratégias de desenvolvimento e
promovam uma gestdo mais eficiente dos recursos. Este capitulo explora as projecdes e estimativas
populacionais para Dr. Ricardo, destacando os fatores que influenciam essas previsdes e suas

implicagdes para o futuro da cidade.

4.1 PROJEGAO POPULACIONAL

Os dados populacionais referentes ao municipio de Doutor Ricardo foram extraidos do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2010. Para realizar a projegéo
populacional, foram considerados os resultados provenientes dos censos realizados em 2010,
conforme detalhado na tabela anexa. Essa abordagem permite uma analise aprofundada das
tendéncias demograficas e possibilita a formulacéo de previsdes mais precisas sobre o crescimento

populacional futuro da cidade.

Tabela 1: Comparativo da Populagéo de Doutor Ricardo, entre os Censos de 2010 e 2022

Populagao urbana + Populagdo Total

Ano populaco rural .
(habitantes) (habitantes)

2010 2.030 2030

2022 1.888 1888

Fonte: Dos Autores, 2024.

Com base na andlise detalhada da Tabela 1, adaptada a partir dos dados do censo
demografico conduzido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), constata-se uma
reducdo anual de 0,552% na populagao. Essa tendéncia de declinio pode ser interpretada como um
indicio de éxodo regional ou de fluxos migratorios, refletindo um padrao continuo de deslocamento
populacional para outras regides. Este fenémeno sugere a necessidade de examinar os fatores
subjacentes que estao contribuindo para essa diminui¢do populacional e suas possiveis implicagdes
para a dindmica demografica e econdmica da area em questao.

A partir da anélise da Tabela 1, é vidvel elaborar proje¢des para a popula¢do de Doutor

Ricardo, baseando-se na taxa de redugéo anual observada ao longo dos ultimos 12 anos. Essas
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projecdes contemplaréo o horizonte temporal de 10 anos, refletido ao ano de 2023 até o ano de 2033.
Para tal, ndo seréo considerados potenciais fluxos migratérios ou imigratérios, devido a complexidade
associada e ao baixo grau de preciséo dessas variaveis nas estimativas demogréficas. Portanto, a
projecdo sera exclusivamente fundamentada na taxa de declinio anual identificada na Tabela 1.

Depreende-se, que é de fundamental importancia a projegao da populagéo do municipio, pois
somente assim, tornar-se-a factivel o planejamento e futuras benfeitorias ao proprio municipio dada
a necessidade de planejamento e a implementacdo de estratégias adequadas para o
desenvolvimento e melhoria das infraestruturas e servigos locais, garantindo que as intervencoes e

benfeitorias futuras sejam efetivamente alinhadas com as tendéncias demograficas projetadas.

Tabela 2: Proje¢éo Populacional do Municipio de Doutor Ricardo, referente aos anos de 2023 a
2033

- Populagao urbana+
Percentual médio de puiacao
Ano o ) populagao rural
variagéo populacional

(habitantes)
2022 1.888"
2023 1.877
2024 1.867
2025 1.857
2026 1.846
2027 1.836
2028 0,552 1.826
2029 1.816
2030 1.806
2031 1.796
2032 1.786
2033 1.776

* Populagéo de acordo com Censo Demografico de 2022.
Fonte: Dos Autores, 2024.

4.2 PROJEGAO DA GERAGAO DE ESGOTO

A estimativa da geracéo de efluentes domésticos foi elaborada com base nas contribui¢des
acumulativas ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),
que abrange um horizonte de 20 anos a partir de 2019. Nao foi realizado o calculo da geragao de
esgoto para a populacdo da zona rural, uma vez que essa populagéo deve adotar solugdes de
tratamento individualizado.

Para os fins da andlise, assumiu-se que 100% da populagdo urbana serd atendida pelo

sistema de esgotamento sanitario, utilizando uma taxa de geragédo per capita de 100 litros por
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habitante por dia, conforme os pardmetros estabelecidos pela Fundagdo Estadual de Protegéo
Ambiental (FEPAM). Os valores obtidos na estimativa da geracéo de efluentes séo fundamentais para
a defini¢éo do sistema de tratamento de esgoto doméstico e para a avaliagao dos custos relacionados
a sua implementacao. A determinacao da extenséo da rede de esgoto a ser implantada sera realizada

com base na atual extenséo da rede de abastecimento de agua.

Tabela 3: Estimativa de Geragéo de Efluentes Sanitarios Domésticos da Area Urbana

Populago urbana Geragéo diaria Geragao anual
Ano . . estimada de efluente  estimada de efluente
estimada (habitantes) e e
sanitario sanitario
2022 653 65,3 23.834,50
2023 653 65,3 23.834,50
2024 653 65,3 23.834,50
2025 654 65,4 23.871
2026 654 65,4 23.871
2027 654 65,4 23.871
2028 655 65,5 23.907,50
2029 655 65,5 23.907,50
2030 655 65,5 23.907,50
2031 656 65,6 23.944
2032 656 65,6 23.944
2033 656 65,6 23.944

* 0s valores resultantes estdo seguindo o Sistema Internacional de Medidas — Sl, sendo que estao
em metros cubicos m®.

4.3 RESIDUOS SOLIDOS

A geracao per capita de residuos € definida como a quantidade de residuos produzidos por
cada individuo durante um intervalo de tempo especifico, limitando-se de 2022 a 2023, sendo
calculada com base na massa total de residuos coletados e no nimero de habitantes da populagao
atendida. Conforme mencionado por Oliveira et al. (2004), uma série de fatores exerce influéncia
significativa tanto na taxa de geragdo quanto na composicdo dos residuos sélidos urbanos - RSU.

Entre esses fatores, destacam-se as flutuagdes sazonais e as variaveis climaticas, os
comportamentos e praticas culturais da populagdo, a densidade populacional, bem como as normas
e regulamentacdes especificas vigentes. Os autores também enfatizam que a dimensédo econdémica
desempenha um papel crucial, observando que a quantidade de residuos gerados esta diretamente
correlacionada com o nivel de desenvolvimento econémico e social de uma regido. A taxa de geragéo

per capita € um parametro critico para as atividades de planejamento e projeto de infraestruturas
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necessarias ao manejo e gestdo eficiente dos residuos sélidos. Este parametro pode apresentar

variagdes conforme o porte e caracteristicas do municipio, como detalhado na Tabela 4.

Tabela 4: Geragao de Residuos Per Capita no Brasil

Tamanho da Cidade

Pequena
Média

Grande

Megalopole

Populagao urbana
(habitantes)
Até 30.000
De 30.001 a 500.000
De 500.001 a
3.000.000
Acima de 3.000.001

Fonte: CEMPRE, 2000.

Geragéao per capita*

De 0,50 a 0,80
0,80a1,00

As informaces sobre as taxas de geragéo e composi¢do de residuos sdo escassas. Sendo

que esta situacéo é bastante comum nos municipios de pequeno porte, onde ha menor disponibilidade

de mé&o de obra qualificada e onde o servigo de coleta, transporte e disposicao final de residuos, em

geral, é terceirizada (SCHNEIDER et al., 2011). A partir disso, utilizamos como fator de calculo a

média de geracao per capita de 0,50 (kg/habitantes/dia), para podermos realizar a projegao. Como

segue abaixo:

Ano

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

Populagao urbana
estimada (habitantes)

653
653
653
654
654
654
655
655
655
656
656
656

Geracéo diaria
estimada de residuos
solidos - RSU*

326,5
326,5
326,5
327
327
327
327,5
327,5
327,5
328
328
328

Tabela 5: Estimativa de Geragéo de Residuos Sélidos Urbanos - RSU

Geracgéo anual
estimada de residuos
solidos — RSU**

119.172,50
119.172,50
119.172,50
119.355
119.355
119.355
119.537,5
119.537,5
119.537,5
119.720
119.720
119.720

* 0s valores resultantes estdo seguindo o Sistema Internacional de Medidas — Sl, sendo que estéo
em quilogramas ao dia — Kg/dia.

** 0s valores resultantes estdo seguindo o Sistema Internacional de Medidas — Sl, sendo que estéo
em quilogramas ao ano - Kg/ano.

Fonte: Dos Autores, 2024.
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4.4 RESIDUOS RECICLAVEIS

Os materiais reciclaveis abrangem as seguintes categorias: polimeros plasticos, vidros, papel
e papeldo, metais ferrosos e metais ndo ferrosos. O municipio implementa um sistema de coleta
seletiva de residuos sdlidos. Segundo dados adaptados da Global Footprint Network,
aproximadamente 60% dos residuos gerados sd@o passiveis de reciclagem. Com base nessa
informacé&o, foi realizado o calculo médio de geragéo per capita de 0,30kg por habitante por dia, para

a realizagéo das projegdes relacionadas a gestéo dos residuos reciclaveis.

Tabela 6: Estimativa de Geragédo de Residuos Sélidos Reciclaveis

~ Geragéo diaria Geragao anual
Populagao urbana

Ano . . estimada de residuos  estimada de residuos
estimada (habitantes) o e o s
sdlidos reciclaveis solidos reciclaveis

2022 653 195,9 71.503,5

2023 653 195,9 71.503,5

2024 653 195,9 71.503,5

2025 654 196,2 71.613

2026 654 196,2 71.613

2027 654 196,2 71.613

2028 655 196,5 71.722,5

2029 655 196,5 71.722,5

2030 655 196,5 71.722,5

2031 656 196,8 71.832

2032 656 196,8 71.832

2033 656 196,8 71.832

* 0s valores resultantes estdo seguindo o Sistema Internacional de Medidas - Sl, sendo que estao
em quilogramas ao dia — Kg/dia.

** 0s valores resultantes est@o seguindo o Sistema Internacional de Medidas — Sl, sendo que estéo
em quilogramas ao ano — Kg/ano.

Fonte: Dos Autores, 2024.
4.5 RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Para a estimativa da geragdo de residuos da construgdo civil, foi adotada uma taxa de
geracao anual de 198 Kg por habitante, conforme indicado por (BERNARDES, 2006). Este valor
provém de um estudo especifico sobre a quantificagao e classificagcdo dos residuos provenientes de

atividades de construgé@o e demoli¢do realizado no municipio de Passo Fundo/RS. Além disso, foi

36



considerada a massa especifica aparente dos residuos da construcao civil ndo classificados, que é
de 1.200 Kg/m?, conforme estabelecido pelo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).

A Tabela 7 apresenta as estimativas de geracao de residuos da construgéo civil, baseadas

nos dados obtidos a partir de revisdes bibliograficas. Esses dados s&o essenciais para o planejamento

e gestdo adequada dos residuos gerados pelo setor da construgdo civil, possibilitando a

implementacao de estratégias eficientes para 0 manejo e destinagao final desses materiais.

Tabela 7: Estimativa de Geragdo de Residuos Sélidos da Construgéo Civil - RSCC

Ano

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

Populagao urbana
estimada (habitantes)

653
653
653
654
654
654
655
655
655
656
656
656

Geragéo estimada
anual de residuos
solidos da construgédo
civil *
129.294
129.294
129.294
129.492
129.492
129.492
129.690
129.690
129.690
129.888
129.888
129.888

Volume estimado
anual de residuos

solidos da construgéo

civil **

107.745
107.745
107.745
107.910
107.910
107.910
108.075
108.075
108.075
108.240
108.240
108.240

* 0s valores resultantes estdo seguindo o Sistema Internacional de Medidas - Sl, sendo que estao

em quilogramas ao dia — Kg/ano.

** 0s valores resultantes est@o seguindo o Sistema Internacional de Medidas — Sl, sendo que estéo
em metros cubicos ao ano — m*ano.

Fonte: Dos Autores, 2024.
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5. ESGOIAVENTD
SANTARO



Os esgotos domésticos sao classificados como os despejos resultantes do uso da agua para
higiene e necessidades fisiologicas humanas. Nesse conceito se enquadram os despejos de bacias
sanitarias (esgoto cloacal - banheiros) e as denominadas aguas cinzas (aguas de cozinha, de banho,
de lavatorios, de tanque de lavar roupas, de pisos internos etc.), produzidos tanto em residéncias
como em estabelecimentos comerciais/industriais € institucionais (como escolas, hospitais, prisdes,
reparticdes publicas etc.). Sdo efluentes nas quais espera-se a presenca de dejetos humanos,
sabdes, detergentes, restos de comidas, aguas de lavagem, isto é, apresentam um teor consideravel
de material degradavel bem como de patogénicos, que podem causar doengas caso ndo haja o
gerenciamento adequado.

Do ponto de vista legal, de acordo com o art. 3° da Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei
n® 14.026/2020 (Novo Marco Regulador do Saneamento), o servico de esgotamento sanitario é
“constituido pelas atividades e pela disponibilizagédo e manutencao de infraestruturas e instalagdes
operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposic¢ao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinacéo final para produgéo de agua de
reuso ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente”.

Com relagéo aos tipos de sistemas de esgotamento sanitario, tém-se duas variantes principais,

as quais apresentam caracteristicas distintas quanto a sua concepcao:

Sistema individual: solugao local, normalmente individual ou para poucas residéncias

Como o prdprio nome sugere, os sistemas individuais sdo projetados para solugdes locais,
portanto, séo usualmente adotados para atendimento unifamiliar. De acordo com a regi&o e o tipo de
lote, é possivel a adocdo deste tipo de sistema para o atendimento de um certo numero de
residéncias, 0s quais devem ser proximas entre si, como em predios. Este tipo de sistema consiste
no langamento dos esgotos gerados em uma ou poucas unidades habitacionais e envolve,
usualmente, infiltracdo no solo ou langamento do efluente tratado na rede pluvial. Esta solu¢do tende
a ser viavel em locais nos quais a densidade habitacional é relativamente baixa, visto que é necessaria
uma area livre consideravel no terreno para instalagdo dos equipamentos de tratamento. Deve-se
manter cuidados periddicos no sistema, sendo realizada a limpeza periddica como ter acesso
facilitado para os equipamentos de controle.

Usualmente, os tratamentos individuas sdo compostos por duas etapas: tanque séptico e filtro
anaerobico. As NBR 7.229 e 13.969 apresentam como deve ser feito o dimensionamento correto

destes equipamentos, verificando a populagéo atendida bem como condigdes climaticas locais.

39



Também, sdo definidos periodos de limpeza para cada tipo de equipamento, visando a otimizagéo do
tratamento do efluente.

A disposicao final do efluente tratado pode ser realizado de duas maneiras: infiltragao no solo,
através de sumidouros, ou langamento na rede publica de drenagem urbana (rede pluvial). Para o
primeiro caso, deve-se avaliar também as condigdes de infiltragdo no solo bem como o nivel do lengol
freatico, a fim de evitar o risco de contaminagdo desta &gua subterranea. No segundo caso,
normalmente, o efluente tratado acaba sendo langado em algum curso hidrico nas proximidades,
seguindo o trajeto da drenagem local, podendo também causar uma certa degradagéo hidrica, que

devera ser monitorada.

Sistema coletivo: solugdao que engloba coleta e tratamento de esgotos de uma
determinada regiao, com o afastamento dos esgotos da area servida.

Os sistemas coletivos sao indicados para locais com elevada densidade populacional, como
no meio urbano. Estas solugdes consistem em canalizagdes que recebem o langamento dos esgotos,
transportando-os até uma estacao de tratamento de esgotos (ETE) e logo apds séo langados em
aguas superficiais, de forma sanitariamente adequada.

Neste tipo de sistema, existem diversas variaveis que devem ser verificadas, tanto para os
casos de um sistema ja existente como também nos casos de projetos novos. Conforme consta no
Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB, atualizado em 2019), o sistema mais adequado para o
transporte do esgotamento sanitario € através do uso de sistema separador absoluto. Este sistema
permite a separacao absoluta entre o que € oriundo da drenagem urbana (chuvas) e o que de fato é
oriundo do esgotamento sanitario das residéncias, comércios e industriais, reduzindo os custos com
projeto e dimensionamento do sistema. Outro sistema que poderia ser utilizado é do tipo sistema
misto, na qual existe a mistura de aguas pluviais com os esgotos domésticos, sendo transportadas
em uma mesma canalizagdo. Ainda assim, em relacdo ao sul do Brasil, devido aos altos indices
pluviométricos, o sistema de transporte do tipo separador absoluto & o mais indicado, inclusive sendo
destacado no Cédigo Estadual do Meio Ambiente (Lei Estadual n® 15.434/2020). Conforme o Artigo
n°® 132, a utilizagao de sistema de coleta misto s6 deve ser permitida em Ultimo caso, atrés inclusive
dos sistemas individuais de tratamento, sendo necessaria a comprovacgéo de inabilidade dos demais
sistemas, além de ser considerada como uma solugéo provisoria.

Além disso, o inciso V do art. 132 da referida lei, destaca a relevancia tanto do tipo de sistema
de tratamento (individual e coletivo) e também do transporte do material (separador absoluto ou

misto). Nota-se que se torna mais aceitavel a utilizagdo de a implementagédo de solugdes individuais
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do que a utilizagdo deste sistema misto. Ou seja, esta op¢édo s6 podera ser utilizada quando houver
inexisténcia de alternativa (esgotamento de todas as alternativas), incluindo a analise de viabilidade
econdmica das possiveis solugdes existentes. Portanto, deve ser comprovado previamente que nao
ha nenhuma alternativa aceitavel (eficiéncia comprovada) do que ja existe.

Quanto ao tratamento em si do efluente, por se tratar de volumes maiores, existem diversos
processos ja referendados/desenvolvidos, que apresentam grande eficiéncia no tratamento. Pode-se
separar os tratamentos em processos aerdbicos, com a utilizagdo de oxigénio, e anaerdbicos,
auséncia de oxigénio. Conforme a literatura, os melhores resultados s&o obtidos através de sistemas
que sejam compostos por esses dois tipos de processos. O sistema aerdbico mais comumente
utilizado € do tipo lodo ativado, enquanto, do sistema anaerdbico, € do tipo reator UASB.

Por fim, o efluente tratado deve ser langado em corpos hidricos superficiais, retornando ao
ambiente natural. Da mesma maneira que no processo de tratamento individual, mesmo que o
tratamento coletivo tenda a ser mais efetivo, esse langamento pode causar algum impacto ao meio
ambiente, devendo também ser monitorado. Deve-se vincular, em ambos os casos, a eficiéncia do
tratamento com as diretrizes propostas no Plano de Bacia Hidrogréafica na qual esta inserido este
sistema, verificando o impacto na qualidade final do corpo hidrico e sua capacidade de
autodepuragao.

Dessa maneira, nota-se que, independentemente da tecnologia de tratamento a ser
empregada, somente devem ser aceitos projetos com sistema separador absoluto e/ou sistema de
tratamento individual. A escolha quanto ao processo de tratamento deve ser estudada para cada
caso, podendo haver mais de uma solucao dentro de um mesmo Municipio, sendo que depende de
uma série de fatores, que séo exclusivos de cada municipio/regido, como adensamento populacional,
relevo, disposigéo de area, nivel do lencol freatico, tipo de solo e outros fatores importantes. Essas
questdes ndo devem ser tratadas somente junto ao meio urbano, mas devem englobar toda a area
rural do municipio em questdo. Também, ambos os tipos de tratamento, individual ou coletivo, podem
apresentar riscos ao meio ambiente € a comunidade caso néo sejam bem gerenciados e monitorados,
tornando assim este documento um importante aliado para o gerenciamento ambiental do sistema de

esgotamento sanitario do Municipio de Doutor Ricardo/RS.

5.1 OBJETIVOS

Este Plano Municipal de Saneamento Basico, no que tange os quesitos relacionados ao

esgotamento sanitario, tem como objetivo principal identificar quais séo as agdes que devem ser

41



tomadas pelo Municipio para que seja atingida as seguintes metas, descritas no Plano Nacional de
Saneamento Bésico, atualizado em 2020:

* 90% de toda populagéo do Municipio deve possuir coleta e tratamento de esgoto sanitario
até o prazo de 31 de dezembro de 2023.

Também, o Plano Municipal de Saneamento Béasico deve estar compativel com o que esta
proposto no Plano Estadual de Saneamento Basico (PLANESAN - RS), o qual foi apresentado a
versdo preliminar (relatério final estd em elaboragéo). Além disso, pode servir como fonte de
informagdes para as agdes a serem tomadas no ambito do Estado do Rio Grande do Sul.

Para o sucesso deste Plano, deve-se verificar algumas questdes pertinentes ao Municipio.
Inicialmente, deve-se realizar um diagndstico da situagao atual nas moradias tanto em area urbana
como em area rural, verificando as condigdes existentes na area a fim de possibilitar estudos futuros
de melhorias no processo. Apds, deve ser feito uma estimativa quanto ao crescimento populacional
dentro do municipio, verificando também questdes relacionadas com a urbanizagao do Municipio (isto
é, indicar se existe tendéncia da saida da populagéo rural para moradia urbana). Este estudo se torna
importante para verificar quais os impactos de um possivel crescimento urbano nos equipamentos ja
instalados. Por fim, este documento necessita a realizagao de um prognéstico futuro, indicando quais
serdo as medidas que o Municipio devera tomar para que seja possivel alcangar a meta estabelecida
no Marco do Saneamento. Ressalta-se que essas medidas a serem apresentadas devem ser
plausiveis, isto &, factiveis para a realidade do Municipio, sendo que as mesmas devem ser divididas

quanto ao prazo de realizagdo e a importancia de cada uma.

5.2 DIAGNOSTICO

O diagndstico busca apresentar de maneira clara qual € a atual situagéo do Municipio no que
tange o gerenciamento do esgoto sanitario gerado pelos municipes, devendo abranger ndo somente
a area urbana como também as residéncias situadas na area rural do Municipio.

Inicialmente, informa-se que o Municipio ndo possui informagdes exatas e completas quanto
ao sistema atual de cada residéncia quanto ao tratamento do esgoto sanitario. Isto é, estima-se que
nenhuma residéncia possui ligacdo direta do efluente sanitario para qualquer corpo hidrico e/ou
tubulacéo pluvial, ou seja, possui algum tipo de tratamento e/ou disposi¢ao no solo. Entretanto, ndo
se tem informagdes completas sobre o tipo de tratamento individual em cada residéncia, em outras

palavras, ndo ha quantificagao/identificagdo se o sistema é composto por fossa rudimentar, fossa
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sépticas, filtros anaerdbicos, sumidouros, pogo negros, langamento na rede e outras informagoes
relevantes.

Para a area urbana, principalmente novas residéncias, tem-se que a liberagéo do Habite-se
sO é possivel a partir da apresentagao e aprovagdo do projeto de tratamento individual, conforme
preconiza as NBR 7229/1993 e 13969/1997. Neste tipo de tratamento, tanto a manutengdo como
operagaollimpeza sao de responsabilidade dos proprietarios, ndo havendo informagées quanto ao
volume de lodo formado, recolhido e tratado. Para residéncias mais antigas e para area rural, ndo é
possivel definir qual o sistema que esta implementado em cada unidade domiciliar.

Em meados do ano de 2012, pelo que foi informado, houve, por parte da Prefeitura, a
realizagao de agdes para identificagdo de possiveis ligagdes irregulares, nas quais foram verificadas
residéncias com langamento de efluente sem tratamento. Na época, foi solicitado a adequagéo no
sistema de tratamento de uma série de residéncias, ndo sendo mais verificadas locais com
langamento de esgoto “in natura”. Assim, acredita-se que todas as residéncias possuem ao menos
um sistema de tratamento sem langamento direto em curso hidrico.

Em, foi emitida pela FEPAM, érgéo responsavel pelo licenciamento de estruturas vinculadas
ao esgotamento sanitario, a Licenca de Operagédo de Regularizagdo (LOR) n° , a qual permite a
operagdo de uma Estagdo de Tratamento de Efluentes Sanitarios (ETE) no Municipio de Doutor
Ricardo/RS. Conforme consta nessa LOR, 0781/2020 a capacidade maxima de tratamento nesta ETE
é de 0,58 L/segundos ou 50 m*/dia, através do sistema de tratamento por lodos ativados, sendo
classificada como um sistema coletivo de tratamento, com rede do tipo separador absoluto. Em
relacdo a rede coletora, segundo relatos de colaboradores da Prefeitura, parte da mesma ja foi
implementada na area urbana do Municipio, mas sem ligacédo direta na ETE e nas residéncias. Dessa
maneira, a ETE Municipal encontra-se desativada, sem o recebimento do material oriundo do
esgotamento sanitario das residéncias.

O municipio de Doutor Ricardo possui uma ETE sanitaria que atende 25% a 30% dos
municipes que moram na cidade, necessitando de mais duas estagdes compactas de tratamento para
atingir os 100% dos moradores da cidade.

No caso das residéncias ndo atendidas pela ETE sanitaria a prestagdo de servico de
esgotamento sanitario devera ser realizada através de implantagdo de um programa de solugdes
individuais de esgotamento sanitario. Uma vez implantado o programa de solugbes individuais de
esgotamento sanitario, o servigo de limpeza programada dos sistemas individuais deve ser prestado
pela Prefeitura. Basicamente, a limpeza consiste na sucgdo do lodo diretamente dos sistemas

individuais do imdvel com um caminh&o limpa-fossas, bem como no transporte e destinagdo a uma
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estacdo de tratamento de esgoto adequada e projetada para tal recebimento. A Prefeitura, por sua

vez, autorizou que o lodo captado pela seja, em parte ou no todo, encaminhado para tratamento no

leito de secagem da propria ETE sanitaria, foi apresentada uma planilha de previséo de cobranga de

taxa de esgoto, que seria cobrada juntamente com a taxa de agua apos a implantagéo do sistema de

coleta do lodo. Foram assinados diversos aditivos do contrato, sendo o Ultimo em novembro de 2022,

baseado no novo marco regulatério do saneamento basico (Lei n° 14.026/2020). A tabela abaixo

resume as competéncias dos agentes envolvidos:

Tabela 8: Agentes e suas competéncias - esgotamento sanitério

Agente

Municipio
(Prefeitura Municipal)

Usuario (municipe)

Competéncias
* Realizar a limpeza periddica das solugdes individuais e a
destinacdo correta dos realizadas; onde o efluente ndo for para a ETE'’s
sanitarias.

* Manter a ETE sanitaria funcionando dentro da legislag&o vigente.

* Manter e fornecer o cadastro sobre as limpezas efetivadas e
adequacéo dos sistemas individuais;

*  Fiscalizar acerca das solugdes individuais irregulares.

* Realizar a fiscalizagdo das exigéncias dos novos sistemas
individuais, previamente a expedi¢do do habite-se ou licenga ambiental;

*  Proceder sangdes cabiveis, com possibilidade de autuagdo aos
usuarios irregulares.

* A construgdo e/ou adequacao dos sistemas individuais de acordo
com a legislagdo municipal e normas técnicas vigentes;

* Agendar a vistoria e limpeza dos sistemas individuais, quando
notificada pela concessionaria.

* Realizar a ligagdo do esgoto sanitaria da residéncia para a
tubulagéo que va até a ETE sanitéria.

Conforme informado pela Prefeitura, a fim de atingir o marco legal de saneamento, este

projeto prevé duas etapas principais, descritas abaixo:

*  Construgao de duas novas ETE’s;

* Melhorias na atual ETE sanitarias;

* Adequagdo da ETE - Para receber o lodo das residéncias que nao enviam efluentes

sanitarios para a estagéo;
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* |nicio da limpeza periodica dos sistemas individuais — a partir de 2025, se for essa opgao.
Deve-se verificar que uma possivel alternativa de tratamento de solugdes individuais podera
acarretar mudangas no que tange ao gerenciamento do sistema de tratamento proposto, através de
solugdes individuais. O que foi descrito neste item se trata da figura atual quanto ao sistema de
esgotamento sanitario do municipio, sendo que as agdes propostas também seguem a linha atual de
desenvolvimento, visto que € o que esta acordado no acordo entre as partes. Com possiveis
alteragdes no futuro, verifica-se que algumas agdes devem ser revistas, visto que podem perder a

sua principal fungéo.

5.3 ESTIMATIVAS RELACIONADAS AO ESGOTAMENTO SANITARIO

Um dos principais pilares para o desenvolvimento de um Plano Municipal de Saneamento
Basico envolve a estimativa de crescimento/redugao da populagao residente no Municipio. Com essas
informacgdes € possivel identificar algumas tendéncias, verificando as areas de maior risco e as que
necessitem de agdes imediatas. Essa etapa deve englobar toda a area do municipio, focando também
no que é considerado como area urbana e area rural, visto que esta informagao é crucial para a
definigdo de agdes e metas. Deve-se vincular os dados de populagdo futura com as estruturas
existentes no Municipio, indicando possiveis necessidades de ampliagdo dos servigos ofertados.

A estimativa de geragéo de efluentes domésticos foi determinada através das contribuigoes
progressivas até o0 ano de 2033, onde as metas do marco legal do saneamento basico devem ser
atingidas. Este dado tem como principal fungéo indicar um possivel volume de efluente a ser gerado
no municipio em uma area na qual seja possivel haver a canalizagdo e tratamento do mesmo. Dessa
forma, o estudo foi vinculado a populagéo de area urbana. Para a area rural, por serem residéncias
afastadas, inviabilizando um sistema coletivo, as moradias devem ser constituidas do sistema de
tratamento individual.

Para fins de calculo, deve-se considerar algumas ponderagdes que foram feitas para este
municipio, visto que o mesmo apresenta algumas peculiaridades. Inicialmente, como é um dos
objetivos do marco de saneamento, considerou-se o atendimento de 100% da populagdo urbana
através do sistema de esgotamento sanitario, isto €, estimou-se a geragao de toda a area urbana do
Municipio de Doutor Ricardo/RS. Quanto a taxa de geracao, foi considerada uma geragao média per
capita de 160 litros por habitante por dia, a qual é utilizada, por norma, para residéncias de médio a

alto padréo, similar ao verificado no municipio.
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Para a variagao da populacdo, o municipio de Doutor Ricardo apresenta uma peculiaridade,
a qual esta sendo verificado em outros pequenos municipios do Estado do Rio Grande do Sul. Através
dos dados obtidos pelo Censo do IBGE dos anos 2000, 2010 e 2022, observa-se que esta havendo
uma redugao gradativa da populagéo total do municipio, estima-se, na média, uma redugéo de 6,63%
da populagdo a cada década. Entretanto, conforme estimativa de 2021, em contrapartida, esta
havendo um aumento da populagéo urbana em relagéo a populagao rural, com crescimento proximo
a 0,6% se comparado a década anterior. Assim, para fins de célculo, foi considerado que 34,6% da
populagao total do municipio reside no que é considerado como area urbana. Assim, a partir desses
dados, a Tabela 4 estima as vazdes de esgoto doméstico que podem ser gerados nos préximos 10
anos.

Tabela 9: Vazdes de esgoto doméstico estimadas para o periodo de 2023 a 2033.

Populagdo urbana  Vaz&o diaria estimada

Ano estimada (habitantes)  de efluente sanitario*
2022 653 65,3
2023 653 65,3
2024 653 65,3
2025 654 65,4
2026 654 65,4
2027 654 65,4
2028 655 65,5
2029 655 65,5
2030 655 65,5
2031 656 65,6
2032 656 65,6
2033 656 65,6

* o0s valores resultantes estdo seguindo o Sistema Internacional de Medidas — Sl, sendo que estao
em metros cubicos m®.

Os valores obtidos na estimativa de geracdo contribuem para avaliagbes futuras quanto a
alteragéo do sistema de tratamento do esgoto doméstico, podendo ser verificado alguns pontos
quanto ao seu custo de implantagédo. Por ser um caso peculiar, com redugéo na populagao urbana
total, esses valores podem sofrer alteragdes significativas, decorrentes de diversos fatores externos.
Devida a baixa geragao de efluentes, a qual se intensifica com a reducédo da populagao urbana, deve-

46



se verificar, em conjunto com a empresa responsavel, a viabilidade do inicio das operagdes da ETE
existente, considerando a situacado atual e a reducdo na demanda.

O municipio conta conforme Ultimo censo com 1883 municipes (cidade mais interior) que
irao gerar em torno de 376 m¥dia de efluentes sanitarios ,considerando uma contribuicdo méaxima de
200 litros/dia, este numero devera ser levado em conta na projecao das novas ETE'’s sanitérias € na

politica a ser implantada no interior no que tange ao tratamento de esgoto.

5.4 PROGNOSTICO - AGOES E METAS

A partir do diagnéstico realizado no Municipio, juntamente com o objetivo de universalizar a
coleta e o tratamento do esgotamento sanitario, é possivel definir algumas agdes e metas que servirédo
como auxilio para atingir o objetivo desejado. Neste caso, ressalta-se que estdo sendo seguidas as
diretrizes da Prefeitura, na qual pode ser considerado que o sistema de tratamento individual € o mais
viavel para este Municipio além da ETE ja existente. Caso venha a se alterar, por qualquer motivo,
essas diretrizes, pode-se considerar que algumas a¢des/metas possam nao ser cumpridas, visto que
perderiam a sua efetividade.

Abaixo, conforme estudado em conjunto com a Prefeitura, sdo citadas algumas agdes de
investimentos de curto, médio e longo prazo para o sistema de esgotamento sanitério, sendo estas
as acdes pertinentes principalmente a Prefeitura:

Tabela 10: Acdes a serem cumpridas de acordo com documento emitido pela Prefeitura.

Prazo Agéo

*  Implantar o programa de limpeza programada de solugdes
individuais publicas e compulsérias, conforme Resolugdo

Normativa n° 65/2022 da ACERGS, a qual disciplina a prestagao

Curto (até 2025) . .
deste servigo pela Prefeitura.
* Melhorar ou ampliar a atual ETE sanitaria mantida pela
prefeitura.
*  Ampliar o programa de limpeza programa de solugdes de
o esgotamento sanitario publico e compulsorio conforme Resolugéo
Médio (2026 a 2030)

Normativa n° 65/2022 da ACERGS, a qual disciplina a prestagéo
deste servico pela prefeitura.

47



*  implantar duas ETE’s sanitarias no municipio, onde a atual
sistema n&o atinge todas as residéncias.
* Manter o programa de limpeza programa de solugbes
individuais de esgotamento sanitarios publico e compulsério,
Longo (2030 a 2040) conforme Resolugdo Normativa n® 65/2022 da ACERGS.
* Manter os sistemas de tratamento das trés ETE'’s

sanitarias, se for esta a alternativa viavel para a prefeitura.

A seguir, também s&o elencadas algumas ag¢des/medidas que devem ser criadas a partir da
Prefeitura Municipal, da Camara de Vereadores e demais 6rgdos pertinentes para que auxilie 0
cumprimento da meta estabelecida no Plano Nacional de Saneamento Basico. Conforme as tabelas
a seguir, com descrigdo dos objetivos no texto continuo, estas agdes foram divididas de acordo com
0 prazo para implementagao, sendo apresentadas da seguinte maneira:

*  Curto prazo — até 2026;
*  Médio prazo — de 2026 até 2033;
* Longo prazo - de 2033 até 2038;

411 Acoes e Metas de Curto Prazo

A tabela abaixo identifica quais sdo as agdes/metas que o Municipio deve realizar no que foi
definido como curto prazo, isto é, até o ano de 2026. Nesta tabela também estao identificados os
atores que devem auxiliar em cada uma das agdes, bem como alguns indicadores que poderéo ser
utilizados para comprovar a eficiéncia dessas ac¢oes. Apds a tabela, é feito um descritivo para cada

acao, indicando qual o objetivo principal e sua fungao junto ao Plano de Saneamento Municipal.
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Tabela 11: Esgotamento sanitério: Objetivos e metas a curto prazo, até 3 anos (2023 — 2026).

N° ACOES METAS RESPONSAVEL INDICADORES
Criagéo de legislagédo especifica Elaboragéo de legislagao voltada para o Prefeitura
1 referente ao tratamento sanitario na esgotamento sanitario definindo Secretaria do Meio Ambiente Legislagdo especifica ao tema

area urbana e area rural responsabilidades e obrigacdes
Promover a sensibilizagéo da populagdo

Educacdo Ambiental continuada na para questdes de saude, vetores, polui¢do

2 . L .
cidade e no interior dos corpos hidricos referente ao tratamento
de esgoto
Estudo Diagnostico completo de todas . o A
. Ag ) P . Verificar a situagdo de cada residéncia o
as residéncias urbanas e rurais em .
. sistema de tratamento de efluentes
relagdo ao tratamento de efluentes r
s sanitarios
sanitarios
Reforgo da capacidade fiscalizadora ~ Ampliar a fiscalizagao de novas construgoes
4 dos dérgéos competentes relativa as para evitar ligagdes irregulares e/ou
condig¢des de tratamento individual disposigédo no solo sem tratamento
Constituicdo de mecanismos Garantir 0 acesso a possibilidade de
especificos para financiamento/doagcdo  implantacdo de solugéo de esgotamento
5 de equipamentos de tratamento sanitario em aglomerados rurais e familias
individual para comunidade vulneravel de baixa renda, visando atingir 90% da
(urbana e rural) populacdo total atendida
6  Estudos técnicos nos érgéos publicos  Elaborar e implantar sistemas de tratamento

Projetos de lei de vereadores

Prefeitura
Secretaria de Saude
Secretaria da Agricultura

Prefeitura
Secretaria de Obras
Secretaria do Meio Ambiente

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Campanhas ambientais educacionais
voltadas ao esgotamento sanitario

Relatdrio Diagnostico completo com
identificagao gréafica dos sistemas
atuais
Solicitagbes de Adequacgéo das
residéncias a legislagdo ambiental
vigente
Termos de notificagdes com prazo de
adequacéo
Aprovacdes de novos projetos com
aval municipal especifico para
esgotamento sanitario

Legislacao especifica

Elaboragéo/execucao de projetos para
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7

8

do Municipio referente ao sistema de
tratamento de efluentes
Planejar infraestrutura de saneamento
nos loteamentos em fase de projeto de
expansao

Estudo de caracterizagao, controle e
prevencao dos riscos de polui¢do dos
corpos hidricos do municipio

Manutencg&o do sistema de coleta de
lodo residencial

de efluente sanitario em 100% dos prédios
utilizados por érgéos governamentais
Definir a forma que devera ser realizada a
infraestrutura de saneamento em novos
loteamentos
|dentificar a qualidade ambiental dos cursos
hidricos do Municipio, verificando possiveis
influéncias do sistema de tratamento de
efluente sanitario atualmente utilizado
Realizar a manutengao e recolhimento
continuo do lodo originado nos sistemas de
tratamento individual

Secretaria de Obras
Secretaria do Meio Ambiente
Prefeitura
Secretaria de Obras
Secretaria do Meio Ambiente

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente

Prefeitura

cada drgao/prédio

Projeto civil executado e aprovado
Licenga de instalagéo para
loteamentos
Analises fisico-quimica e
microbioldgicas a jusante e a montante
dos cursos hidricos
Laudos anuais avaliando os resultados

NUmero de reparos realizados
Planilha de coletas realizadas
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*  Criacao de legislagéo especifica referente ao tratamento de efluente sanitario na érea urbana
e area rural — deve ser criada uma legislacdo especifica para este tema, na qual sejam indicados
quais as orientagbes minimas a serem seguidas, abrangendo ndo somente a area urbana como
também a area rural. Nesta legislacdo, deve ficar claro os requisitos minimos para novas obras, bem
como a responsabilidade e obrigagbes por parte dos proprietarios. Esta agdo tem como objetivo
facilitar o acesso a informagao quanto as exigéncias legais para o esgotamento sanitario no Municipio,
tanto para residéncias como prédios comerciais e industriais, tratando o assunto de maneira direta;

* Educacdo ambiental continuada — o Municipio deve inserir no cronograma de acgles de
conscientizagdo temas que abordem o esgotamento sanitario, elencando para populagéo, tanto
urbana como rural, as orientagdes para adequagéo do sistema de tratamento individual bem como os
possiveis impactos em casos de irregularidade, podendo causar danos ambientais e a saude coletiva.
A principal vantagem desta agéo é trabalhar em conjunto com os moradores, alertando os riscos de
um esgotamento sanitario precario, sensibilizando-os de maneira a executarem as acdes de
melhorias individuais em cada lote;

* Estudo diagndstico completo — a Prefeitura devera realizar uma pesquisa junto a todas as
residéncias, inclusive as situadas na érea rural, a fim de identificar todos os pontos relevantes quanto
ao sistema de esgotamento sanitario, como: tipo de tratamento (fossa rudimentar, fossa séptica, filtro
anaerdbico, entre outros), disposicao final (sumidouro, direto no solo, langamento na rede publica...),
existéncia de projeto, comprovacao de limpeza e outros itens que se tornarem pertinentes ao tema.
Dessa maneira, 0 Municipio podera identificar com clareza quais os sistemas mais presentes nas
residéncias, bem como informar aos municipes as alteracdes necessarias para que as mesmas
figuem de acordo com o necessario;

* Reforgo da capacidade fiscalizadora dos 6rgdos competentes relativa a novas construgdes
de tratamento individual — a fim de permitir a utilizacdo de sistemas de tratamento individual, é
necessario que o Municipio reforce a fiscalizagdo quanto aos sistemas de esgotamentos sanitarios.
Este caso é valido tanto para novos empreendimentos, 0s quais devem ser avaliados, bem como
identificar e notificar os proprietarios que possuam sistemas com dimensionamento irregular e/ou
incompleto, evitando a disposigao irregular no solo e/ou canalizag¢éo pluvial de efluente bruto. Para
novas construgcbes, a Prefeitura é responsavel pela avaliagdo e certificagdo dos projetos
apresentados, enquanto para lotes j& existentes, cabe o auxilio da empresa responsavel para
identificar estruturas fora do padrao normatizado;

* Constituicdo de mecanismos especificos para financiamento/doagado de equipamentos de

tratamento individual para comunidade vulneravel (urbana e rural) — a Prefeitura podera desenvolver
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um programa para doagéo e/ou financiamento, através de legislagdo especifica, de sistemas de
tratamento individual de esgotamento sanitario. Esta agédo visa que toda a populagédo (urbana ou
rural), inclusive a parcela mais carente e/ou vulneravel, possa ter acesso a todos os equipamentos
necessarios para universalizagao do tratamento de esgoto, sem que seja necessario despender de
uma quantia significativa de sua renda;

* Estudos técnicos nos 6rgdos publicos do Municipio referente ao sistema de tratamento de
efluentes — a Prefeitura deverad notificar todos os 6rgéos publicos situados na cidade para que
apresentem as informagdes referentes aos sistemas de tratamento de efluente em cada local,
devendo ser realizada todas as alteragdes necessarias para que os mesmos fiquem de acordo com
as exigéncias legais. Os 6rgdos publicos devem ser exemplos para o restante da populagéo, dessa
maneira, 0s mesmos também devem realizar as altera¢des necessarias;

* Planejar infraestrutura de saneamento nos loteamentos em fase de projeto de expanséo —
visando o crescimento da area urbana municipal, deve-se identificar quais serdo as exigéncias
minimas no que tange o esgotamento sanitario para loteamentos de médio/grande porte, criando
legislagcdo especifica, além de implementar a fiscalizagdo dos itens de interesse quanto ao
esgotamento sanitario. Isto €, deve-se definir se serdo aceitos os sistemas de tratamento individual
ou se sera possivel implementagao de tratamento coletivo por parte do loteamento;

* Estudo de caracterizagéo, controle e prevengéo dos riscos de poluigdo dos corpos hidricos
do municipio — conforme descrito anteriormente, independentemente do tipo de sistema adotado,
podera haver a contaminagao ambiental, podendo haver impactos na agua subterranea, no solo e/ou
em curso hidrico superficial. Dessa maneira, inicialmente, a Prefeitura devera realizar campanhas de
amostragens que possam indicar variagdes na qualidade do corpo hidrico na qual é realizado o
langcamento de parte do efluente sanitario atualmente. Deve-se avaliar coletas que sejam capazes de
analisar a qualidade a montante (verificando as condigces atuais a montante da area urbana) e a
jusante (ap6s area urbana), comparando os resultados e verificando o impacto que o atual sistema
de esgotamento sanitario causa neste corpo hidrico. Deve-se avaliar também possiveis fontes de
contaminagdo ndo vinculadas com o esgotamento sanitario urbano, como despejos industriais. A
partir desse resultado € possivel iniciar outros estudos para a melhora da qualidade dos corpos
hidricos no Municipio;

* Manuteng&o do sistema de coleta de lodo residencial, o Municipio devera ser abastecido com
dados referentes ao volume de coletas realizadas, solicitagbes de reparos, notificagdes de néo

conformidade. Dessa maneira, sera possivel manter um controle maior sobre 0 esgotamento sanitério
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Municipal, os quais podem servir como dados no futuro para a implementagao de novas tecnologias

elou sistemas de tratamento.

41.2 Acoes e Metas de Médio Prazo

Similar ao item anterior, segue abaixo uma tabela com as principais a¢des e metas que devem
ser realizadas em um médio prazo de tempo, o qual engloba o periodo entre os anos de 2026 a 2033.
Deve-se ressaltar que, em um médio espago de tempo, é esperado que possa haver alteragdes
significativas quanto ao sistema de tratamento e alteragdes quanto ao contrato de prestacdo de
servigos, com alteragdo da empresa responsavel. Dessa maneira, as agoes a médio e a longo prazo
visam englobar todos os cenarios possiveis (mantendo a defini¢do atual — tratamento individual e/ou
com alteragéo para sistemas coletivos). No futuro, poderé ser feita uma atualizagdo deste capitulo ou
entdo deve ser identificada as agdes que ndo se tornem pertinentes, seja por acordo externo e/ou

outro motivo.
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Tabela 12: Esgotamento sanitario: Objetivos e metas a médio prazo (2026 — 2033).

N° OBJETIVOS METAS RESPONSAVEL INDICADORES
— . - - — E —
Estudo de viabilidade da instalagao e operagéo Definir o sistema de tratamento a ser . stu?os tecnicos quanto 2
1 , . " , . Prefeitura vazao de tratamento e a
das ETE's a ser implantadas utilizado na area urbana do Municipio . . .
necessidade de investimento
Verificar a viabilidade técnica e econémica
9 Estudo técnico ambiental da instalagdo de uma  de ampliagéo da rede existente, buscando a Prefeitura Estudo técnico/econdmico do
rede coletora de esgoto a ETE sanitaria coleta de 100% de todas as residéncias projeto de ampliagéo da rede
urbanas
~ " L L, Quantificagdo da doagédo
Manutengéo dos programas de auxilio para Viabilizar em todo municipio, areas urbanas , .
e o . P . . ) : e/ou financiamento de
3 substituicdo e atualizagao de sistemas individuais e rurais, a adequacao ao sistema de Prefeitura .
. o sistemas de tratamento
existentes tratamento individual L
individual
Estudo técnico com laudos
x : Verificar a qualidade da agua subterrénea fisico-quimicos e
Implantacdo de pogos de monitoramento em , ~ , . . o :
4 . - em aquifero ndo confinado (livre) no Prefeitura microbioldgico da qualidade
areas estratéegicas L . A
Municipio da agua subterranea de
aquifero livre
Manutenc&o do sistema de coleta de lodo oriundo Realizar a manutengao e recolhimento
5 ¢ continuo do lodo recolhido com tratamento Prefeitura Planilha de coletas realizadas

do sistema de tratamento individual

externo
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* Estudo de viabilidade da instalacdo e operagao das ETE’s a serem implantadas — a médio
prazo, deve-se realizar um estudo, verificando a possibilidade de inicio da operagédo das ETE'’s.
Alguns pontos devem ser avaliados: condigbes dos equipamentos instalados, necessidade de
adequacéo para a vazao de geracao, rede de coleta instalada, qualidade final do tratamento, impacto
ambiental esperado no langcamento do efluente tratado. Para embasar esse estudo, podera ser
utilizados os dados que o Municipio for obtendo através da aplicacdo das medidas de curto prazo,
como avaliagdo ambiental de curso hidrico e volumes/periodicidade das limpezas realizadas nas
residéncias;

* Estudo técnico de viabilidade para a ampliagéo de rede coletora de esgoto a ETE sanitaria
se for definido a utilizagdo da ETE existente e/ou outro sistema de tratamento coletivo, deve ser
realizado um estudo técnico de viabilidade para a ampliagéo da rede coletora do tipo separador
absoluto, visando a coleta em 100% das moradas urbanas, indicando também qual o investimento
necessario para tal. Neste estudo, deve-se indicar as areas na qual se torna inviavel a instalacao de
redes do tipo separador absoluto, permitindo a continuidade do sistema de tratamento individual;

* Manutencado dos programas de auxilio para substituicao e atualizagao de sistemas individuais
existentes — 0 Municipio deve seguir com os programas de auxilio a familias/comunidades vulneraveis
citada nas metas a curto prazo, de maneira que seja possivel dar continuidade ao processo de
fornecimento de equipamentos de controles individuais, atingindo toda a populagdo atual do
municipio, bem como a que possa vir a se instalar na area;

* |mplantagao de pogos de monitoramento em areas estratégicas — visando o continuo controle
quanto a gua subterrénea, a Prefeitura devera identificar locais estratégicos para implementagao de
pogos de monitoramento de agua, presente no aquifero livre. Essa ag¢do tem como intuito verificar
possiveis contaminagdes vinculadas com os sistemas de tratamento individual, que possam ter
destinagao direta no solo. O monitoramento dessas aguas se torna importante para avaliar também
outras possiveis fontes de contaminagdo no municipio.

* Manuteng&o do sistema de coleta de lodo oriundo do sistema de tratamento individual — caso
seja definido a manutencdo do tratamento individual em toda ou em parte da area municipal, a
Prefeitura deve fiscalizar a limpeza dos sistemas de tratamento, de acordo com o que for estabelecido
junto a empresa responsavel. Da mesma forma, a Prefeitura deve manter o controle dos dados

obtidos, relacionando com o nimero de residéncias conectadas a rede coletora, caso houver.
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NO

Tabela 13: Esgotamento sanitario: Objetivos e metas a longo prazo (2033 — 2038).

OBJETIVOS

METAS

RESPONSAVEL

INDICADORES

Avaliacdo da ETE sanitaria ou proposigao de
outra solugao para tratamento coletivo de
esgotamento sanitario urbano

Construcao de mecanismos especificos para
financiamento para garantir a solucao de
esgotamento sanitario proposta com amplia¢éo
da rede de coleta do tipo separador absoluto

Manutengéo do Estudo de qualidade ambiental
dos corpos hidricos superficiais e de dgua
subterranea

Manuteng&o do sistema de coleta de lodo
oriundo do sistema de tratamento individual

Manutengéo dos programas de auxilio para
substituicdo e atualizagao de sistemas
individuais existentes

Apresentacao de solugédo que
contemple toda area urbana com
indices de tratamento melhores que
a situagao atual

Atingir a meta de colete e
tratamento de efluentes sanitarios
com amplia¢do da rede urbana

Buscar melhoria continua no que
tange a qualidade dos corpos
hidricos

Universalizagéo do sistema de
esgotamento sanitario

Viabilizar em todo municipio, areas
urbanas e rurais, a adequagéo ao
sistema de tratamento individual

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Licenca de operacéo e
cumprimento de suas
condicionantes
Controle via analises do efluente
tratado

Legislagao especifica
Fiscalizacao

Analises fisico-quimica e
microbiol6gicas a jusante e a
montante dos cursos hidricos

Laudos anuais com avaliagdo dos
resultados
Coleta de dados quanto as
coletas e/ou adequacgdes
realizadas anualmente
Quantificagdo da doagéo e/ou
financiamento de sistemas de
tratamento individual
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* Avaliacdo da ETE sanitaria ou proposicdo de outra solugdo para tratamento coletivo de
esgotamento sanitario urbano — ap6s um prazo de 10 anos, o Municipio, em conjunto com a empresa
responsavel pelo projeto podera realizar uma avaliagdo completa quanto a eficacia do tratamento de
esgoto sanitario presente até entdo. Assim, deve-se verificar o que foi proposto nos anos anteriores
e seus resultados praticos, verificando se o processo tem obtido a eficiéncia necessaria para
seguimento. Sugere-se que seja relacionado também com as premissas basicas designadas no Plano
de Bacia dos cursos hidricos pertinentes, realizando estudos de maneira a indicar possiveis
alteragdes e/ou melhorias no sistema existente;

* Construgdo de mecanismos especificos para financiamento para garantir a solugdo de
esgotamento sanitario proposta com ampliagao da rede de coleta do tipo separador absoluto — no
caso de ampliagdo de rede e/ou ligagdes de residéncias, a Prefeitura poderé criar mecanismos que
facilitem a obtencdo de verbas para a ampliagéo de rede urbana com tratamento coletivo, de maneira
que sempre esteja cumprindo 0 minimo estabelecido no Plano Nacional de saneamento Basico;

* Manutencdo do Estudo de qualidade ambiental dos corpos hidricos superficiais e de agua
subterrénea — a longo prazo, a Prefeitura devera manter o sistema de monitoramento da qualidade
da agua superficial (cursos hidricos) e subterranea, de maneira a buscar identificar quaisquer
alteragOes na sua qualidade, vinculando os resultados com possiveis alteragdes nos sistemas de
tratamento de esgotamento sanitario;

* Manutengéo do sistema de coleta de lodo oriundo do sistema de tratamento individual — em
virtude do sistema escolhido e/ou da inviabilidade de uma rede coletora que abranja 100% da area
urbana, devera ser dado seguimento ao sistema de coleta de lodo oriundo dos tratamentos
individuais, com destinagéo correta do mesmo, reduzindo os riscos de contaminagao ambiental, bem
como abrangendo toda a area do municipio (urbano ou rural);

* Manutenc&do dos programas de auxilio para substituicdo e atualizacao de sistemas individuais
existentes — a Prefeitura deve seguir com os programas de auxilios para novas residéncias para
populacdo carente/vulneravel, facilitando o acesso aos instrumentos necessarios para
universalizacdo do sistema, sem risco a comunidade e ao meio ambiente.

41.3 Plano de Contingéncia para Esgotamento Sanitario

Um Plano de Contingéncia € definido através de seu objetivo principal, o qual consiste em
assegurar a continuidade dos procedimentos que estdo sendo realizados, sem expor a sociedade e

ao meio ambiente a possiveis impactos causados pela falta do servigo prestado.
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Atualmente, no que tange o Municipio, por ndo haver estruturas em operacdo em si, ndo se
torna possivel definir de fato a¢des para o Plano de Contingéncia. Seguindo o sistema de tratamento
individual, com coleta periodica do lodo, o Municipio podera realizar o servigo de coleta e transporte
do material em carater de urgéncia, caso, por algum motivo maior, a empresa responsavel ndo o
possa fazer em determinado momento. Desta maneira, ndo haveria impactos a comunidade e ao meio
ambiente. No caso de operagao da ETE, devera ser seguido o Plano de Contingéncia apresentado
ao orgao ambiental, na qual séo descritas as agdes a serem realizadas considerando as estruturas ja

existentes.

414 Investimentos Necessarios

Para o atingimento das metas proposta no Plano Nacional de Saneamento Basico, serao
necessarios alguns investimentos por parte do Municipio. Entretanto, ainda, ndo é possivel indicar
valores confidveis para tal. Isso porque existe algumas incertezas quanto ao sistema que sera
implantado de fato, podendo ocasionar gruas de investimento bastante distintos. No caso atual,
tratando de sistema de tratamento individual, o volume de investimento Municipal tende a ser menor,
visto que grande parte das melhorias s&o de obrigacbes dos proprietarios. Cabe ao Municipio
realizar estudos quanto a situacao atual no que tange o esgotamento sanitario, verificando em quais
casos que pode auxiliar financeiramente através das agdes propostas anteriormente. Qualquer

estimativa inicial ndo se torna viavel pelas diversas variaveis que envolvem este processo.
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O abastecimento de agua potavel é considerado como um servigo de saneamento basico,
assim como 0 esgotamento sanitario, a limpeza urbana e 0 manejo de residuos solidos, e a drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, conforme definido na Lei Federal n® 11.445/2007. De acordo
com a Lei Federal n°® 14.026/2020 (Marco do Saneamento), o abastecimento de agua potavel é
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicéo.
Ainda, a Portaria do Ministério da Saude n° 2.914/2011 define:

* Agua Potavel: 4gua que atenda ao padréo de potabilidade estabelecido na referida portaria
e que néo ofereca riscos a saude;

* Sistema de abastecimento de Agua para Consumo Humano: instalagdo composta por um
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captagao até as ligagdes prediais,
destinada a produgéo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribuigéo.

O sistema de abastecimento de agua consiste na captagéo de agua bruta, podendo ser de
corpos hidricos superficiais ou subterraneos, onde seréo aduzidos para uma estagao de tratamento
de agua (ETA). As etapas que constituem o tratamento da agua bruta podem variar de acordo com a
qualidade da agua captada, porém deve haver, no minimo, alguma etapa de desinfec¢do. No caso
da captagao através de pogos artesianos, pode ser feita a cloragéo para desinfectar a agua captada.
Os sistemas de abastecimento de agua também requerem a utilizago de reservatorios de agua, de
forma que seja possivel armazenar agua para atender demandas de emergéncia, manter uma
pressado constante na rede de distribuicdo e atender as variagdes diarias ou mensais de consumo. Na
auséncia de redes publicas de saneamento basico, sdo admitidas solugdes individuais (atendem
apenas a uma unidade).

Atualmente, os padrdes de potabilidade de agua para consumo humano séo definidos pela
Portaria GM/MS n° 888/2021, a qual alterou 0 Anexo XX da Portaria de Consolidagao n.° 5/2017 do
Ministério da Saude. Essa Portaria também define os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua. Os padrdes de potabilidade propriamente ditos s&o estabelecidos no Capitulo V
do anexo a esta Portaria. Também, sdo definidas as seguintes formas de abastecimento de agua para
consumo humano, conforme tabela abaixo. Além disso, a mesma Portaria determina as exigéncias
minimas de tratamento da &gua para abastecimento humano para cada uma das formas de

abastecimento.
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Tabela 14: Formas de abastecimento de agua para consumo humano, de acordo com a Portaria de Consolidagéo n° 5/2017

Forma Classificagao

Sistema de
abastecimento
de agua - SAA

Coletiva

Solugéo
alternativa
coletiva - SAC

Solugéo
alternativa
individual -

SAl

Individual

Defini¢ao

Instalagéo composta por um conjunto de obras
civis, materiais e equipamentos, desde a zona
de captacao, até as ligagdes prediais, destinada
a producéo e ao fornecimento coletivo de agua

potavel, por meio de rede de distribuicao.

Modalidade de abastecimento coletivo
destinada a fornecer &gua potavel, com
captagdo subterranea ou superficial, com ou
sem canalizagao e sem rede de distribui¢&o.

Exemplos: fonte ou pogo comunitéario sem rede
de distribuigéo, instalagdo condominial vertical,

veiculo transportador.

Modalidade de abastecimento de agua para
consumo humano que atenda a domicilios
residenciais com uma Unica familia, incluindo
seus agregados e familiares

Tratamento Minimo

Manancial superficial:
filtracéo e desinfecgdo
(cloragao ou outro)

Manancial subterraneo:
desinfecgao (cloragéo ou
outro)

Exigéncias

*  Controle (1)

*  Vigilancia (2)

*  Plano de Amostragem submetido a
autoridade de salde publica.

*  Andlises realizadas em laboratério
que tenha sistema de gestéo de qualidade
- NBR 17025:2005.

*  Responséavel técnico habilitado.

*  Operagao e a manutengéo das
instalacbes em conformidade com as
normas técnicas da ABNT.

*  Operagao da rede de distribui¢do
com pressao positiva em toda sua
extenséo.

*  Vigilncia (2) com analises
realizadas em laboratdrio que tenha
sistema de gestéo de qualidade - NBR
17025:2017.

(1)  Conjunto de atividades exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua, destinado a verificar se a agua
fornecida a populagéo é potavel, de forma a assegurar a manutengao desta condigao.
(2) Conjunto de agdes adotadas regularmente pela autoridade de satde publica para verificar o atendimento a Portaria, considerando os aspectos socioambientais e a realidade
local, para avaliar se a agua consumida pela populagao apresenta risco a satde humana.
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No que tange o diagnéstico da infraestrutura de abastecimento de agua, esse item deve
contemplar a situagdo atual quanto a sua adequabilidade e eventuais problemas, mediante uma
avaliagdo completa da infraestrutura dos sistemas existentes nas areas urbanas e rurais. Assim,
pode-se dizer que, de maneira geral, € necessario conhecer as seguintes informagdes:

* A qualidade da agua distribuida;

* O volume disponivel em reservatorios;

* A frequéncia do abastecimento;

* A eficiéncia no atendimento aos servigos prestados;
*  Os valores cobrados pelo servigo de abastecimento;
*  Os indices de perda do sistema;

* O prognostico do uso de dgua baseado na variagdo futura da populagéo.

6.1 OBJETIVOS

Os objetivos quanto ao abastecimento de agua potavel no Municipio de Doutor Ricardo séo

dados pelas metas estabelecidas na Lei Federal 14.026/2020 (Marco Legal do Saneamento Basico):

*  99% de toda populagdo do Municipio deve ser abastecida com agua potavel, sendo a data
limite no dia 31 de dezembro de 2033;
*  N&o intermiténcia do abastecimento de agua potavel;

*  Redugao de perdas na rede de distribuicao.

Deve-se garantir também o atendimento ao Plano Estadual de Saneamento Basico
(PLANESAN - RS), o qual ainda nao foi finalizado e aprovado até o presente momento. De acordo
com a necessidade, pode servir como base de informagdes para possiveis agdes no ambito Estadual
e/ou regional.

A realizagdo de um diagnostico do cenario atual de abastecimento de agua no Municipio é
fundamental para atingir as metas estabelecidas. Como o abastecimento de agua deve atender 99%
da populagao, o diagnostico deve contemplar tanto as areas rurais quanto as urbanas, de forma a
evidenciar as condigdes de abastecimento, as outorgas e o0 atual atendimento da populagéo. Este tipo
de estudo possibilita avaliar opgdes de melhorias que possam ser feitas para atingir as metas

estabelecidas. Ainda, é necessario verificar se ha alguma tendéncia de crescimento na demanda por

62



agua potavel, para que as agdes definidas neste Plano contemplem estas possiveis alteracdes no
Municipio até o ano de 2033.

O prognéstico deve ser feito para definir as agdes e medidas tomadas pelo Municipio para
atender as metas estabelecidas pela Lei Federal n° 14.026/2020 (Marco do Saneamento). As medidas
devem apresentar viabilidade técnica e econdmica para serem implementadas e que as metas sejam

de fato alcangadas até o prazo de 31 de dezembro de 2033.

6.2 DIAGNOSTICO

O abastecimento de agua no Municipio de Doutor Ricardo é baseado na captagdo de agua
subterranea, a qual possui sistema e gerenciamento de acordo com a localidade, podendo ser dividido
entre: area urbana, comunidade rural e sistemas individuais.

Quanto a area urbana, o sistema de abastecimento de &gua potavel, juntamente com os
processos de tratamento (desinfeccdo) e as analises necessarias, séo de responsabilidade da
Prefeitura. O montante tarifario pago pelos municipes € realizado diretamente com a prefeitura e as
comunidades no caso de moradores do interior.

Conforme informagdes obtidas do diagndstico operacional, relativo ao ano de 2021, emitido
pela Prefeitura, o sistema de capta¢do urbano é composto por um pogo tubular subterraneo, com
profundidade de 70 metros, localizado na area urbana, o qual alimenta um reservatério elevado de
10 m?. O sistema de desinfecgdo é composto pela cloragéo e fluoragdo da agua. A capacidade
exploravel deste pogo é de 302 m¥dia podendo operar durante 14 horas do dia. Deste reservatorio,
a agua potavel é bombeada para toda a érea urbana, em uma rede de distribuicdo com extenséo
superior a quildmetros. Estima-se que esse sistema atenda um total de 674 economias, abrangendo
toda a area urbana do Municipio. O Departamento de Obras estima uma perda de aproximadamente
20 a 40 % na distribuigdo de agua. No ano de 2021, o volume consumido por economia pode ser
identificado da seguinte maneira:

Figura 10: Consumo de Agua relacionado ao metro ctbico/més
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Para o abastecimento de comunidades rurais, 0 Municipio possui instalados, 16 (dezesseis)
pocos de captagdo comunitarios, os quais séo localizados integralmente dentro dos limites municipais
de Doutor Ricardo. Neste sistema, as atribuigdes sao repartidas entre a Prefeitura e a Associagéo dos
Moradores de cada Comunidade. Toda a coleta e anélise da qualidade da agua captada é realizada
pela Prefeitura, enquanto as Associagdes sdo responsaveis pela cobranga junto aos municipes, bem
como pelo pagamento dos servigos e consertos de cada sistema.

Por fim, o Ultimo tipo de sistema de abastecimento de agua para consumo humano € através
da coleta individual, na qual o proprietario realiza o abastecimento da &dgua através da captagéo de
agua de fontes naturais ou de pogos em sua propriedade. Nao se tem dados confiaveis do numero
de economias que possuem o sistema individual de abastecimento de &gua para consumo humano,
entretanto a Prefeitura avalia que seja em torno de 5% -10 do total de economias do Municipio.

A partir dos dados apresentados pela Prefeitura, de acordo com os trés sistemas
apresentados, ndo existe nenhuma referéncia a residéncias que ndo possuam acesso a agua potavel,
estando de acordo com o0 novo marco de saneamento. Portanto, estima-se que o abastecimento, em
quantidade de economias, pode ser apresentado da seguinte maneira, de acordo com o tipo de
sistema presente.

Além da verificacdo do abastecimento das residéncias e as analises de potabilidade, é
necessario verificar as questdes legais aplicadas a esse processo. Por se tratar de pogos de captagéo
de agua subterranea, conforme legislagcéo estadual, se faz necessario a obtencéo da outorga do uso
de agua para cada pogo. Assim, a tabela a seguir identifica a situacdo de cada pogo pertencente ao
Municipio, isto é, os que abastecem a area rural, perante o 6rgdo regulador (DRH — SEMA - RS),
indicando também a vazé&o diaria solicitada no cadastro de cada pogo. Verifica-se que a grande
maioria ja possui cadastro junto ao sistema SIOUT, entretanto ndo ha a emissdo de nenhuma outorga

para o uso de agua.
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Tabela 15: Pogos artesianos em Doutor Ricardo/RS.

o . Cadastrado N° Vg’za.o
OO e no SIOUT? cadastrado Dlsarl_a
(m*/dia)
01 Linha Barra do Zeferino Sim 2023/011.975 10
02 Linha Bonita Alta Sim 2023/012.991 20
03 Linha Sao Paulo Sim 2023/012.979 10
04 Linha Bonita Baixa Sim 2023/011.671 10
05 Linha Bonita/Rio Bonito Sim 2023/011.983 20
06 Linha Guilhermina/Palacin Al 2023/011.965 10
andamento
07 Linha Jodo de Melo Sim 2023/012.952 10
08 Linha Leopolda Sim 2023/011.953 20
09 Linha Rio Branco Sim 2020/025.674 20
10 Linha Santo Antonio Sim 2023/012.964 10
11 Linha Sao Marcos Sim 2023/021.991 02
12 Linha Zanella 1 Sim 2023/025.217 20
13 Linha Zanella 2 Sim 2020/025.345 20
14 Sede/Sede Linha Gruta/Sede Sim 2020/025.626 100
TOTAL Volume Estimado de Agua Captado no Solo - - 282

Existem as seguintes associagdes que s&o responsaveis pela manutengdo do pogo, analise

e cobranga da taxa de dgua no municipio:
*  Associagao Linha Guabiroba;
*  Linha Bonita Baixa;
*  Associagao Barrado Zeferino;
*  Associagao Linha Palassin;
*  Linha Zanella;
* Linha Rio Branco;

*  Associagdo Linha Bonita Alta;

* Na sede municipal quem realiza a manutengdo\colocagdo de insumos e cobranca é a

Prefeitura de Doutor Ricardo.

A Resolugdo CRH N° 302/2018, que estabelece prazo para regularizagdo da captagéo de

agua subterranea por pogos existentes em areas rural e urbana, a partir da sua alteragéo pela

Resolugdo CRH N° 402/2022, estabelece que pogos tubulares cadastrados até 31/12/2025 no
Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT RS) receberdo o Cadastro de Uso da

Agua, que regularizara provisoriamente a captacéo de agua até no maximo 31/12/2026. Durante o

periodo de regularizagdo provisoria, para fins de regularizagao definitiva, o usuario devera solicitar a

outorga ou dispensa de outorga dentro do prazo de um ano ap6s o cadastramento. Para cadastros
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realizados anteriormente a validagao da Resolugdo CRH N° 402/2022, que de acordo com seu artigo
3° passa valar a partir do dia 01/01/2022, a solicitacdo de outorga ou dispensa de outorga deve ser
feita até 31/12/2023.

A Outorga dos pogos artesianos ndo existe, mas estdo em fase de implementac&o. Estima-
se que 100% dos municipes tem acesso a agua tratada de boa qualidade, conforme laudo técnico
nos anexos realizados pela Prefeitura em todos 0s pogos existente no municipio, mas a situagao do
interior é a seguinte 90% dos municipes tem acesso aos pogos artesiano comunitérios e os restantes

tem acesso agua através de fontes, pogos particulares, etc.

6.3 ESTIMATIVAS RELACIONADAS AO ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Conforme descrito no item relacionado ao esgotamento sanitario, segundo os dados do
Censo em vigéncia, a tendéncia atual do Municipio de Doutor Ricardo é a redugao gradual de sua
populacao, estimando uma redugdo de aproximadamente 6,6% a cada década. Diferentemente do
caso de esgotamento sanitario, a disponibilidade de agua potavel para a popula¢do pode variar por
fatores externos, ndo somente ao aumento da populagéo.

Por exemplo, a instalagcdo de novos estabelecimentos comerciais e/ou industriais podem
apresentar um grande impacto no consumo de agua, devendo ser verificado a viabilidade de
abastecimento junto ao Municipio

Outro fator que tem influéncia direta na disponibilidade hidrica esta relacionado com eventos
climaticos, como periodos de seca prolongada, conforme foi verificado entre os anos de 2022 e 2023.
Nessas épocas, 0 volume de captacdo de agua em alguns pogos pode apresentar redugao,
ocasionando a reducao da disponibilidade hidrica. Dessa maneira, ainda que n&o apresente aumento
no consumo de &gua no Municipio, a fim de evitar o desabastecimento, a Prefeitura devera buscar
alternativas para atender a demanda em época de estiagem, como a instalagéo de novos pogos e
outras propostas juntos as residéncias, como educagao ambiental e incentivos a reutilizagao de dgua

e a captagdo de agua da chuva.

6.4 PROGNOSTICO - AGOES E METAS

A partir do diagndstico apresentado, juntamente com os objetivos de universalizar o acesso

ao abastecimento de agua potavel, sem que haja risco de desabastecimento e visando a redugao de
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perdas nas redes de distribuicdo, o Municipio deve definir algumas agdes e metas que deverdo ser
realizadas a fim de atingir o objetivo proposto.

Ressalta-se que estdo sendo seguidas as diretrizes indicadas pela legislagdo ambiental
vigente é por responsabilidade da Prefeitura, caso venha a se alterar, por qualquer motivo, essas
diretrizes, pode-se considerar que algumas agdes/metas possam nédo ser cumpridas, visto que
perderiam a sua efetividade. Para o abastecimento da comunidade rural, 0 mesmo deve seguir sendo
de responsabilidade do Municipio.

Abaixo, conforme estudado e acordado em conjunto com a Prefeitura s&o citadas algumas
acodes de investimentos de curto e médio prazo para o sistema de abastecimento de agua potavel na
area urbana, sendo estas as agdes pertinentes principalmente a Administragéo Municipal:

Tabela 10: Agdes a serem cumpridas de acordo com documento emitido pela Prefeitura

Tabela 16: Acdes a serem cumpridas de acordo com documento emitido pela Prefeitura
Prazo Acéo

*  Substituicdo e Ampliacdo de Redes Precarias;

Curto (até 2025) *  Substituicdo do Reservatério de 50 m? por 100 m?;
*  Telemetria e telecomando via radio.
Médio (2026 a 2030) *  Substituicdo e Ampliagdo de Redes Precérias.

Do ponto de visto do Municipio, a seguir, também sdo elencadas algumas agdes/medidas
que devem ser criadas a partir da Prefeitura Municipal, da Camara de Vereadores e demais 6rgaos
pertinentes para que auxilie o cumprimento da meta estabelecida no Plano Nacional de Saneamento
Basico. Conforme as tabelas a seguir, com descricdo dos objetivos no texto continuo, estas acdes

foram divididas de acordo com o prazo para implementagao (curto, médio e longo prazo).

6.41 Acoes e Metas de Curto Prazo

Similar ao capitulo anterior, as metas que devem ser atingidas em até 4 anos (2023-2026),
no que tange o abastecimento de agua potavel, estao listadas na tabela abaixo, além dos atores
envolvidos na realizagéo das agdes, e de possiveis indicadores para a verificagdo da eficiéncia das
acoes. A implementacao destas agdes € necessaria para que se possa atingir a universaliza¢do do
abastecimento de agua potavel no municipio, atendendo a meta estabelecida pela Lei Federal n°
14.026/2020 (Marco do Saneamento).
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Tabela 17: Abastecimento de Agua Potavel: Objetivos e metas a curto prazo (2023 - 2026).

N° OBJETIVOS METAS RESPONSAVEL INDICADORES
Criagao de legislacao especifica no que tange  Facilitar a difuséo de informagdes quanto ao Prefeitura o o
. . . . . . \ , . . Criacao de legislagao
1 o tratamento e abastecimento de agua potadvel  sistema de abastecimento de agua potavel,  Secretaria do Meio Ambiente o
e . L . i L . . especifica
para 0 municipio, abrangendo cidade e interior ~ definindo responsabilidades e obrigagbes  Projetos de Lei de vereadores
« , , . Promoverﬁa sensiblizagao da pgpulagao Prefeitura Criagao de campanhas
Educacao Ambiental continuada na cidade e para questdes referentes a potabilidade de . . . o o
2 o , . « Secretaria do Meio Ambiente ambientais educacionais
no interior agua, consumo consciente, conservagao de . : .
: Secretaria da Agricultura periodicas
fontes naturais.
" Y A Relatérios com dados relativos
, e Verificar a situagdo atual de cada residéncia, . . ,
Estudos, em area urbana, para identificara ., ._ , \ Prefeitura ao abastecimento de agua e
o . identificando a qualidade da agua e 0 acesso . ) . e :
3 real situacdo existente em relagéo ao " . Secretaria do Meio Ambiente  indicagdes de medidas extras
. , h a mesma, objetivando atingir 100% da : ~ .
abastecimento de agua potavel . Secretaria de Obras para adequacao a legislagéo
populagéo .
vigente
- T : Relatérios com dados relativos
o . Verificar a situagdo do abastecimento de . .
Estudos para verificar em toda area rural qual , . . ao abastecimento de agua e
L , agua em toda area rural, de maneira a . o .
4 a real situagao referente ao acesso a agua . ol : Prefeitura indicagdes de medidas extras
otével adequar-se a norma sanitéria e ambiental, ara adequacio a leaislacio
P de forma a atingir 100% dos municipes P q . ¢ gisiag
vigente.
Criagdo de novos pogos para abastecimento Implantggao de nc?vog Pogos ha C|d’ade pelka Prefeitura Cadastro .de nVOS pogos junto
3 na cidade abastecimento, principalmente em época de ao sistema SIOUT e
estiagem OUTORGA no DRH
_— .. o Estudo dos investimentos realizados e os . Revisdes dos contratos entre
6 Avaliagéo periodica do plano tarifario ~ . Prefeitura
valores de taxa pela prestagéo de servigos as partes
Estudos técnicos referente a prote¢éo das Identificar possiveis melhorias no que tange Prefeitura Projetos técnicos ambientais

fontes naturais de agua em area rural na qual

o controle da qualidade de &gua para

Secretaria do Meio Ambiente

de adensamento vegetal
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10

11

12

13

14

nao existe pogos comunitarios

Planejar infraestrutura de abastecimento de
agua nos loteamentos em fase de projeto de
expansao

Desativagéo e tamponamento de pogos
desativados

Levantamento das condi¢des dos sistemas de
desinfec¢do, com instalagéo de dosador de
cloro em todos os pogos de captacdo

Realizar a planta completa da rede de
distribuicao de agua potavel na cidade

Manutencg&o do sistema de fornecimento de
agua de todas as residéncias

Incentivar a limpeza de caixas de agua nas
residéncias em areas urbanas e rurais

Recarga das matas ciliares em torno das
nascentes

consumo humano, reduzindo riscos de
contaminagao
Definir a forma que devera ser realizada a
infraestrutura de fornecimento de agua em
novos loteamentos, identificando as
obriga¢des de cada interessado

Realizar o tamponamento de todos 0s pogos
desativados

Garantir a eficiéncia do sistema de
desinfe¢do em todos 0s pogos pertencentes
ao Municipio
Identificagdo, em planta digital, todo o
sistema de distribui¢do de agua potavel na
parte urbana do Municipio, objetivando
atender toda a cidade e facilitar a expansao
da cidade

Realizar a manutengao continua da rede de
fornecimento de agua, visando a reducao de
perdas no sistema

Difundir a necessidade junto aos municipes
da importancia da realizagao das limpezas
das caixas de agua de cada residéncia
Adensamento vegetal junto a nascentes
desprotegidas, objetivando manter a

Secretaria de Obras

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Obras

Prefeitura

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente

Prefeitura
Secretaria de Obras

Prefeitura

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria da Saude
Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente

Legislacao especifica
Projetos civil executado e
aprovado
Licenca de Instalagdo
Fiscalizagdo
Solicitagdo de Tamponamento
junto ao SIOUT

Laudos periddicos quanto a
qualidade da agua

Planta em escala compativel
com as informagdes
pertinentes quanto ao sistema
de abastecimento de agua

Numero de reparos realizados
Planilha comparativa com
volumes consumidos
Fiscalizacao
Relatdrios periodicos

Palestras Técnicas e/ou
panfletos educacionais

Relatdrios de vistoria quanto
as condi¢bes das nascentes

69



qualidade da agua que sao utilizadas para

consumo
Regularizar a situagao de todos os pogos de
Realizar o cadastro e solicitar a outorga de captacdo de agua subterranea de maneira a Prefeitura ;
15 « . o : : . Outorgas de Uso da Agua
todos os pogos de captagao fornecer os dados solicitados pelo 6rgao Secretaria do Meio Ambiente
competente
16 Reduzir a Perda de Agua Captada dos pogos Verificar o sistema da Prefeitura ndicadores especificos
de captagéo distribuicdo\descartando tubulagéo deficiente Secretaria de Obras P
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*  Criagao de legislagéo especifica no que tange o tratamento e abastecimento de agua potavel
para 0 municipio, abrangendo cidade e interior — deve ser criado uma legislacéo especifica, com a
participacdo dos entes envolvidos, na qual deve ser instruido as orientagdes minimas no que tange o
abastecimento de &gua potavel, indicando a periodicidade das analises para cada localidade bem
como os requisitos minimos de tratamento. Esta legislacdo devera abranger, de forma clara, tanto a
area urbana como a area rural do municipio, além de definir quais seréo os 6rgaos envolvidos em
cada processo.

*  Educagdo Ambiental continuada na cidade e no interior — O Municipio devera promover, junto
as respectivas secretarias, campanhas de educagao ambiental para 0s municipes, nas quais devem
ser identificados pontos relativos ao abastecimento de agua potavel, como por exemplo: potabilidade
da &gua, consumo consciente de maneira a evitar desperdicios, importéncia na deteccdo de
vazamentos nas residéncias, conservagado de fontes naturais de agua, que possam servir como fonte
de abastecimento, relevancia nas limpezas periddicas nas caixas de &gua e outros assuntos
pertinentes relacionado ao abastecimento de agua potavel.

* Estudos, em toda area urbana, para identificar a real situagdo existente em relagéo ao
abastecimento de agua potavel — A Prefeitura, através de suas secretarias, devera identificar todas
as economias que apresentam ligacdo a rede de abastecimento existente, identificando também toda
economia que apresenta sistema individual de captagcdo de agua, através de pogos proprios,
verificando a existéncia de monitoramento da qualidade da mesma e o eventual sistema de
desinfecdo, bem como solicitar e/ou realizar o processo de outorga do local junto ao 6rgdo
competente. Devera ser avaliado, se possivel, detalhadamente, o histérico de consumo através dos
dados obtidos, com intuito de verificar possiveis areas de perda no sistema.

*  Estudos para verificar em toda area rural qual a real situagdo referente ao acesso a agua
potavel — similar ao item anterior, 0 Municipio devera realizar um levantamento em toda a area rural,
a fim de identificar todas as fontes de captacdo de agua potavel, bem como estimar os consumos
médios de cada localidade, verificando possiveis locais com perdas consideraveis no servico de
abastecimento de agua potavel. Além disso, devera identificar os procedimentos de monitoramento
do sistema de desinfec¢éo e da qualidade da agua.

*  Criagdo de novos pogos para abastecimento na cidade, devera ser estudado a viabilidade
para implantagdo de novos pogos de captagdo de agua subterrdnea, de maneira a reduzir a
possibilidade da escassez de agua em épocas de estiagem. A implantagdo de novos pogos deve
seguir a legislacdo especifica, sendo solicitada outorga bem como implantado sistema de

monitoramento de qualidade do mesmo.
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*  Avaliagao periodica do plano tarifario — periodicamente, devera ser realizada reunides entre
as partes de interesse (Prefeitura/municipes) a fim de verificar o plano tarifario para o consumo de
agua potavel na parte urbana do Municipio, verificando os investimentos realizados e os custos
envolvidos no processo.

*  Estudos técnicos referente a protecdo das fontes naturais de agua em area rural na qual ndo
existe pogos comunitarios — A Prefeitura, a partir do levantamento das fontes de abastecimento de
agua potavel no interior do Municipio, devera verificar a possibilidade de prote¢do de fontes de agua
potavel, através de protecéo das areas de preservagao permanente e adensamento florestal na area,
de maneira a reduzir riscos de consumo de agua de baixa qualidade.

*  Planejar a infraestrutura necessaria para o abastecimento de agua nos loteamentos em fase
de projeto de expansao — através da criacdo de legislagbes especificas, devera ser previsto 0s
impactos e obrigagdes referentes a novos loteamentos que venham a ser realizados no Municipio, de
maneira a identificar e localizar os pontos de continuacéo da rede de abastecimento existente e sua
viabilidade, bem como definir os responsaveis por cada etapa vinculada ao abastecimento de agua
potavel. Devera, por exemplo, ser estimado o consumo futuro da area e solicitada a viabilidade junto
ao ente responsavel, de maneira a ndo causar danos a demais areas do municipio.

* Desativagdo e tamponamento de pogos desativados — A partir do levantamento de dados
quanto a situacdo existente dos pogos instalados, devera ser realizada a imediata desativagéo e
tamponamento dos pocos de captagdo que ndo sdo de interesse publico e/ou nao apresentam
serventia, evitando possiveis usos inadequados e possiveis contaminagdes.

*  Levantamento das condigdes dos sistemas de desinfec¢édo, com instalagao de dosadores de
cloro em todos os pogos de captacdo — a partir do monitoramento da qualidade da agua potavel de
cada pogo e de vistorias no local, devera ser avaliado a eficiéncia do sistema de desinfec¢éo por cloro
de cada poco, principalmente 0s pogos em area rural, realizando as medidas necessarias para que a
agua apresente a qualidade necessaria, conforme descritos nos padrdes de potabilidade.

* Realizar a planta completa da rede de distribuicdo de agua potavel na cidade — a fim de
facilitar a identificagdo de pontos criticos bem como para o conhecimento futuro, deverd ser
providenciado a criagdo de uma planta que apresente toda a rede de distribuicdo de dgua potavel na
parte urbana do Municipio.

*  Manutencéo do sistema de fornecimento de agua de todas as residéncias — tanto para area
urbana como rural, devera ser elaborado um plano de manutengao do sistema de abastecimento de

agua potavel, verificando areas criticas que possam apresentar grandes perdas de agua.
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* Incentivar a limpeza de caixas de agua nas residéncias em areas urbanas e rurais — em
conjunto com os programas de educagdo ambiental, deve ser salientado para 0s municipes a
importancia quanto a limpeza periddica das caixas de agua nas residéncias, a fim de reduzir possiveis
danos a saude coletiva.

* Recarga das matas ciliares em torno das nascentes — de acordo com a identificacéo prévia,
deve-se realizar projetos de adensamento florestal em areas de preservagdo permanente na qual é
realizada a captagdo de agua para consumo humano, visando reduzir a possibilidade de
contaminagao da agua.

* Realizar o cadastro e solicitar outorga de todos os pogos de captagdo — todos 0s pogos
existentes, tanto de posse do Municipio e/ou da empresa responsavel, devera apresentar toda a
documentagao exigida no que tange a outorga do uso de agua, de maneira que todos devam estar
regularizados junto ao ente Estadual (DRH — SEMA - RS).

6.4.2 Acoes e Metas de Médio Prazo

As metas a serem atingidas entre 2026 e 2033 configuram o que deve ser realizado no médio
prazo. Vale ressaltar que ha a necessidade de revisar, no futuro, as metas e agdes propostas na
tabela abaixo, uma vez que podem ocorrer alteragdes no contrato de prestacdo de servigos nos
préximos anos, ou o surgimento de novas necessidades no que tange o abastecimento de agua
potavel no Municipio.

Redugao da Agua Tratada, realizar a manutengao preventiva em toda a rede de distribuigéo,
substituindo a rede problematica e consertando o sistema de bombeamento se for o caso, verificar

vazamentos, etc.
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NO

Tabela 18: Abastecimento de Agua Potavel: Objetivos e metas a médio prazo (2027 - 2033).

OBJETIVOS

Estudo de viabilidade da instalacdo de
novos pocos de captacdo na cidade

Estudo técnico ambiental da instalagéo de
novos pogos comunitarios no interior do
municipio

Busca de recursos para a manutencao de
agua para 100% dos municipes

Estudos para verificar a possibilidade de
captacdo de dgua da Bacia Taquari-Antas
para um periodo de estiagem

Educacdo ambiental na area rural visando
a preservacao de fontes naturais

Manutencao preventiva da rede
objetivando reduzir perda a 10 a 20%

METAS
Evitar o desabastecimento de agua,

verificando a tecnologia necesséria de
tratamento e a quantidade de pogos para
atendimento integral a toda populagéo
Evitar o desabastecimento de dgua em
area rural, verificando a viabilidade técnica
e econbmica de novos pogos
Viabilizar em todo municipio a adequagéo
ao sistema de tratamento e distribui¢do de
agua, buscando alternativas mais
onerosas em caso de desabastecimento
de agua.

Estudo quanto a disponibilidade de dgua
superficial, indicando a qualidade da
mesma, relacionando com o uso
pretendido, a fim de reduzir o risco de
desabastecimento em época de estiagem

Sensibilizar a populagao da necessidade
de conservagado do entorno das fontes

realizar manutengao preventiva
programada

RESPONSAVEL

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria da Educacéo
Prefeitura Municipal
Secretaria de Obras

INDICADORES

Estudos técnicos de vazdo e
necessidade de investimento
para novos pogos

Estudo técnico/econémico dos
projetos necessarios

Levantamento das necessidades
e fontes de recursos estaduais
ou federais

Estudo técnico para viabilizar
esta demanda em caso de
emergéncia de estiagem
Laudos da qualidade da agua
pretendida para usos menos
nobres
Criagao de campanhas
ambientais educacionais
periddicas

indicadores de volume gerado
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*  Estudo de viabilidade da instalagao de novos pogos de captacado na cidade — constantemente,
com variagdes no consumo urbano/rural, deve ser verificada a possibilidade de instalacdo de novos
pogos de captagdo de agua, visando a reducao do risco de desabastecimento de agua no Municipio.
Somado a isso, devera ser identificado os sistemas de tratamentos necessarios para consumo
humano.

*  Estudo técnico ambiental da instalagdo de novos pogos artesianos comunitarios no interior
do municipio — em virtude da variagdo no consumo de agua, o Municipio devera identificar as areas
mais sensiveis a possivel desabastecimento de agua, realizando estudos quanto a possibilidade de
instalagdo de novos pogos de captagdo comunitarios, abrangendo também outras areas rurais do
Municipio.

* Busca de recursos para a manutengdo de agua para 100% dos municipes — no caso de
severas estiagens, € possivel que ocorra o desabastecimento de agua potavel, havendo restrigéo ao
acesso a agua, através de politicas de racionamento. Dessa maneira, a Prefeitura devera buscar
recursos extras para que seja possivel a manutengao no abastecimento de agua, através da captacao
de agua em outras areas, com um custo mais elevado.

*  Estudos para verificar a possibilidade de captagédo de agua da Bacia Taquari-Antas para um
periodo de estiagem — para casos de desabastecimento, devera ser realizado estudos quanto a
captacdo de agua superficial em outras areas, definindo a qualidade da mesma e a sua possivel
utilizagdo ao invés do uso de agua potavel, de maior qualidade. Por exemplo, definir se é possivel a
utilizagdo para usos menos nobres, 0s quais que ndo necessitem uma agua com caracteristicas de
potabilidade, reduzindo assim o consumo de agua potavel.

* Manutengdo Programada - a manutencdo devera ser realizada véarias vezes por ano para
avaliar rede, substituir encanamento, vazamentos, etc., objetivando ter uma perda no sistema de 10%
da agua coletada no solo através de pogos artesiano.

*  Educagado ambiental na area rural visando a preservagao de fontes naturais — continuamente,
devem ser feitas campanhas de educagdo ambiental junto aos moradores da area rural, de maneira
a conscientiza-los quanto a importancia da preservacdo de fontes naturais, as quais podem ser

importantes em casos de estiagem severa.

6.4.3 Acoes e Metas de Longo Prazo
Na tabela a seguir estao listadas as acdes e metas definidas para o longo prazo, de 2033 a

2038. Assim como para 0 médio prazo, as agdes devem ser revisadas no futuro para o atendimento
de possiveis novas necessidades no &mbito do abastecimento de agua potavel no Municipio.
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NO

2

Tabela 19: Abastecimento de Agua Potavel: Objetivos e metas a longo prazo (2033 — 2038).

OBJETIVOS

Estudo de viabilidade técnica/econdémica
de instalacdo de uma Estagéo de
Tratamento de Agua (ETA) para consumo
humano no municipio

Construgao de mecanismos especificos
para financiamento para garantir a
substituicdo de todos os sistemas

precarios no que tange abastecimento de
agua
Manuteng&o constante da rede de
abastecimento

METAS

Verificar a viabilidade para tratamento de
100% da agua para consumo humano no
Municipio de Doutor Ricardo/RS

Reducdo gradual nas perdas de agua
tratada no sistema de abastecimento de
agua potavel

Reduc&o gradual da perda de agua no
sistema

RESPONSAVEL

Prefeitura
Secretaria de Obras

Prefeitura
Secretaria de Obras

Prefeitura
Secretaria de Obras

INDICADORES
Estudos técnicos
Viabilidade econémica
Captura de recursos
Licenca de operagao

Captura de recursos
Estudos comparativos no que
tange a perda de agua no
sistema

Planilha de Manutencao
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* Estudo de viabilidade técnica/econdmica de instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) para consumo humano no municipio — buscar por alternativas para o consumo futuro de
maneira que se reduza os riscos de desabastecimento de agua no Municipio, a qual seja capaz de
fornecer e manter uma agua de qualidade para todos os moradores.

* Manutencado constante na linha desabastecimento - objetivando um atingimento de reducao
de perda menos de 10% da agua captada nos pogos artesianos.

*  Construgdo de mecanismos especificos para financiamento para garantir a substituicdo de
todos os sistemas precarios no que tange abastecimento de agua — visando a redugéo de perdas de
agua tratada no Municipio, deve ser verificado, junto aos entes interessados, possiveis fontes de
financiamento para a substituicdo de redes precarias e instalagdo de equipamentos de controle de

desinfecgé@o, mantendo a qualidade necesséria para o abastecimento da populagao.

6.5 PLANO DE CONTINGENCIA PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Um Plano de Contingéncia é definido através de seu objetivo principal, o qual consiste em
assegurar a continuidade dos procedimentos que estdo sendo realizados, sem expor a sociedade e
ao meio ambiente a possiveis impactos causados pela falta do servigo prestado. No que tange o
abastecimento de agua potavel, este Plano se torna essencial para disponibilizar agua potavel para
consumo dos municipes.

Atualmente, seguindo informagdes obtidas da Prefeitura, em caso de falta de agua, existe um
Plano de Contingéncia para a disponibilizagdo de caminhdes pipa para coleta de agua potavel em
municipios vizinhos e/ou de pogos com capacidade para fornecimento de agua. Ainda que possua
um custo mais elevado, a comunidade estaria abastecida para consumo humano e dessedentagéo

animal.

6.6 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para o atingimento das metas proposta no Plano Nacional de Saneamento Basico, serdo
necessarios alguns investimentos por parte do Municipio, principalmente no que tange a area rural.
Quanto a area urbana, a mesma ja apresenta universalizagao do abastecimento, sendo realizado por
parte da Prefeitura, sendo esta responsavel pelos investimentos necessarios. Atualmente, deve-se
selecionar os esforgos para atua de maneira a evitar o desabastecimento de agua, seja pela
instalagdo de novos pogos ou outras medidas cabiveis, € para a substituicdo da rede precaria,
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evitando perdas desnecessarias no sistema. Cabe ao Municipio realizar estudos quanto a situagéo
atual de abastecimento, verificando possiveis melhorias no sistema de fornecimento de agua e

reducao de perdas no sistema.
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7. LIMEAURBIMAE
MAWNE ERESIDLOS
/s



A definicao de residuo sélido é dada conforme a Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), sendo considerado como o material, substancia, objeto ou
bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidade tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

A destinagédo incorreta dos residuos solidos implica na degradagé@o e contaminagéo de
ecossistemas e do meio fisico, afetando os corpos hidricos, o solo e a atmosfera. Além disso, pode
implicar na disseminacéo de vetores de doencas, impondo riscos a saude humana. A gestéo e o
manejo dos residuos sélidos, portanto, compdem uma parte importante do saneamento basico de um
municipio.

Para tanto, a Lei n° 12.305/2010 (PNRS), em seu Art. 3° dispde as definigdes de outros
importantes aspectos acerca dos residuos solidos, tais como o gerenciamento de residuos sélidos e
a gestdo integrada de residuos sélidos. Ainda, o Art. 9° da Politica Nacional de Residuos Soélidos
dispde que na gestdo e no gerenciamento dos residuos solidos deve ser observada a seguinte ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos. Estas diretrizes devem ser devem ser
almejadas considerando a viabilidade financeira e tecnolégica disponivel.

O gerenciamento de residuos solidos é descrito como o conjunto de agdes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e a disposi¢éo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos conforme a legislagéo.

A gestdo integrada de residuos sélidos € o conjunto de agdes voltadas para a busca de
solugbes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politicas, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

A classificagdo dos residuos solidos € importante para definir medidas tecnicamente
adequadas para a segregagdo, acondicionamento e destinacdo final dos residuos. A Lei n°

12.305/2010 classifica os residuos sélidos quanto a sua origem e quanto a periculosidade.

*  Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
* Residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigdo, limpeza de logradouros e vias

publicas e outros servigos de limpeza urbana;
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*  Residuos sélidos urbanos: engloba os residuos domiciliares e os de limpeza urbana;

Nao reciclaveis: materiais organicos ou rejeitos, como restos de alimentos, papel
higiénico, guardanapos, restos de poda, ou quaisquer outros residuos sem potencial de
reaproveitamento, seja por falta viabilidade técnica ou econdmica.

Reciclaveis: plasticos, papéis secos, vidros, metais, ou materiais que possuem
viabilidade técnica e econémica para serem reciclados.

* Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas
atividades, excetuados os residuos de limpeza urbana, dos servigos publicos de saneamento basico,
de servigos de saude, da construcao civil, e de servigos de transporte;

* Residuos dos servigos publicos de saneamento bésico: os gerados nessas atividades,
excetuados os residuos solidos urbanos;

*  Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(Sisnama) e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS);

Classe A: Risco Bioldgico — possivel presenca de agentes biolégicos que podem
apresentar riscos de infec¢do. Sao geradores destes residuos os estabelecimentos
que realizam procedimentos cirdrgicos, laboratdrios clinicos, hemoterapia,
vacinagao, entre outros.

Classe B: Risco Quimico - residuos que apresentam periculosidade a saude publica
ou a qualidade ambiental, como medicamentos, produtos inflaméaveis, corrosivos,
reativos e toxicos. Hospitais, farmacias, laboratorios de analises clinicas sao
potenciais geradores destes residuos

Classe C: Rejeitos Radioativos — materiais com radionuclideos em quantidades
superiores aos niveis de dispensa especificados pela CNEN (Comissédo Nacional de
Energia Nuclear). Este tipo de residuo pode ser gerado em estabelecimentos que
realizam radioterapia, por exemplo.

Classe D: Residuos Comuns — residuos que ndo apresentam risco bioldgico,
quimico ou radiologico, podendo ser comparados aos residuos domiciliares.

Classe E: Materiais Perfurocortantes ou Escarificantes — materiais como agulhas,
ampolas de vidro e ldminas de bisturi. Estes residuos s@o gerados em
estabelecimentos que realizam procedimentos cirdrgicos, odontoldgicos, vacinagao,

entre outros.
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*  Residuos de construgéo civil: 0s gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoligdes
de obras de construgéo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavagdo de terrenos para
obras civis. Ainda, os RCC podem ser classificados como Classe A, B, C ou D, conforme Resolugao
CONAMA n°307/2002 e Resolugdes n° 348/2004, n° 431/2011 e n° 448/2012, que altera sua redagao;

Classe A: residuos beneficiaveis ou reciclaveis como agregados, tais como solos
provenientes de terraplenagem, argamassa, blocos, tijolos, entre outros.

Classe B: residuos reciclaveis para outras destinagdes, como plasticos, papel,
papelao, metais, vidros, madeiras e gesso.

Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao.

Classe D: residuos oriundos do processo de construgao, tais como tintas, solventes,
6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiol6gicas, instalagdes industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a saude.

* Residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuérias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

* Residuos de servicos de transporte: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

* Residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou beneficiamento
de minérios.

*  Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais. Os
residuos industrias podem ser classificados quanto ao risco a salde publica e a qualidade ambiental,
conforme descrito na NBR 10.004/2004.

Classe | — Perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas pode apresentar risco a saude
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices,
riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada, ou
quando apresentar caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade ou patogenicidade.

Classe Il A - Nao Perigosos e Nao Inertes: aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos Classe | ou Classe Il B. Podem ter propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.
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Classe |l B— Nao Perigosos e Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados
de forma representativa (conforme NBR 10.007) e submetidos a um teste de
solubilidade (conforme NBR 10.006), ndo apresentarem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade
de &gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G
da NBR 10.004/2004.

Outra parte importante do gerenciamento integrado de residuos sélidos € a implanta¢éo de
sistemas de logistica reversa no contexto local do municipio. A logistica reversa, conforme defini¢édo
dada na Politica Nacional dos Residuos Solidos, é o instrumento de desenvolvimento econdmico e
social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta
e a restituicao dos residuos sdlidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
ciclos produtivos, ou outra destinagéo final ambientalmente adequada. A implantagéo de sistemas de
logistica reversa € estimulada tanto pelo PNRS, quanto pelo PERS-RS (Plano Estadual de Residuos
Sélidos do Rio Grande do Sul). As metas e objetivos do Plano Municipal devem ser convergentes

com as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional e pelo Plano Estadual de Residuos Sélidos.

7.1 OBJETIVOS

A partir do Decreto Federal n° 11.043, de 13 de abril de 2022, foi instituido o Plano Nacional
de Residuos Solidos (Planares), o qual apresenta as metas e objetivos que o pais deve cumprir em
curto, médio e longo prazo. Neste documento foram definidos os principais objetivos quanto ao
manejo de residuos solidos:

*  Eliminar praticas de disposicéo final inadequado;

*  Encerrar lixdes e aterros controlados até 2024;

*  Destinag@o adequada de 100% de residuos de saude até 2024;

*  Reaproveitamento de 50% dos residuos gerados num prazo de 20 anos;
*  Aumento da reciclagem de residuos da construcao civil para 25%;

*  Reciclagem de no minimo 20% de material reciclagem seco até 2040;

*  Aumento no aproveitamento energético de residuos.

Assim, tanto o diagnostico quanto o prognéstico que serdo descritos a seguir, devem ser
utilizados para que a Prefeitura de Doutor Ricardo siga também as orientagdes e metas estabelecidas
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no Planares, de maneira a auxiliar a destinagdo adequada de residuos, visando principalmente a sua

reciclagem, reutilizacdo e/ou reaproveitamento energético.

7.2 DIAGNOSTICO

O diagndstico referente ao manejo de residuos sélidos do Municipio visa apresentar as
informacdes relevantes quanto a geracao e a destinagédo dos residuos que séo gerados na extenséo
do Municipio de Doutor Ricardo/RS. Esta etapa consiste no levantamento de dados, ainda que
relativamente escassos, referente a todo o gerenciamento de residuos no Municipio.

Em relagdo aos residuos classificados como residuos sélidos urbanos, ou seja, residuos
domiciliares e de limpeza urbana, existem poucas informag¢des quanto ao volume de geragéo do
mesmo. A Prefeitura Municipal disponibiliza um caminh&o de terceiros, que realiza a coleta trés vezes
na semana na area urbana do municipio, sem haver distingdo o que é considerado errado como
reciclavel e/ou ndo reciclavel/organico. Na area rural, a coleta é realizada somente duas vezes por
més. Este material é coletado pela Prefeitura, sendo transportado até o Municipio e deste para o
municipio de Anta Gorda, distante cerca de 25 km de Doutor Ricardo, por uma empresa terceirizada),
onde se realiza a qual realiza a segregagéo do material reciclavel e com valor agregado interessante,
destinando os demais para um aterro sanitario devidamente licenciado. Dessa maneira, 0 Municipio
tem responsabilidade quanto a coleta e ao transporte do residuo gerado, mas nao possui informagdes
quanto aos volumes gerados de cada tipo de residuos solido urbano.

Para os residuos de construgdo civil bem como para residuos industriais e de outras
atividades econdmicas, o Municipio ndo possui nenhum levantamento quanto ao volume e a
destinacao final dos mesmos. A destinacdo deste tipo de material é a cargo do gerador, sendo este o
responsavel por qualquer incidente que possa vir ocorrer em caso de qualquer sinistro ambiental.
Esses residuos podem ser estimados através dos processos de licenciamento ambiental dos
geradores, podendo ser realizado na esfera municipal e/ou estadual, sendo que os residuos néo
reciclaveis tendem a ser dispostos em aterros industriais ou enviados para coprocessamento. Dessa
maneira, pode-se inferir que todo o Municipio possui coleta domiciliar de residuos solidos, entretanto
existe uma lacuna de informagbes que possibilitariam um melhor gerenciamento e controle dos

residuos gerados no municipio.
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7.3 PROGNOSTICO - AGOES E METAS

A partir do diagndstico apresentado e objetivando o cumprimento das metas estabelecidas
no PNSB, o Municipio de Doutor Ricardo/RS vem através deste item apresentar as agdes que devem
ser tomadas a fim de universalizar o processo de coleta de residuos, bem como propiciar a melhor
destinacao final dos residuos gerados no municipio, tanto no que tange a area urbana como a area
rural, englobando todos os residuos gerados, incluindo os que sdo de responsabilidade dos

geradores.

7.31 Acgoes e Metas de Curto Prazo

As metas de curto prazo a respeito da limpeza urbana e do manejo dos residuos sélidos s&o
estipuladas para serem atingidas em até 4 anos. Estas metas estdo listadas na tabela abaixo,

juntamente com a definicéo de responsaveis e de indicadores relacionados a cada meta.
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Tabela 20: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos: Objetivos e metas a curto prazo (2023 — 2026).

N° OBJETIVOS METAS RESPONSAVEL INDICADORES
Realizar a conscientizagdo da populagéo e Prefeitura
Criacao de legislacdo especifica para RSU e ¢ P .p 9 . Secretaria do Meio Ambiente Criacao de legislagao
1 de geradores quanto a correta disposi¢éo . e
RSCC , Secretaria de Obras especifica sobre o tema.
dos residuos gerados .
Cémara de Vereadores
. NUmero de campanhas
~ Y Prefeitura .
Promogado de campanhas Institucionais de . . , . . promovidas
2 . o Implantar a coleta seletiva no Municipio Secretaria do Meio Ambiente o ,
RSU adequando a coleta seletiva no Municipio o e Quantificagdo de material
Vigiléncia Sanitaria " ~ .
reciclavel e no reciclavel
_ , \ . . Prefeitura . ,
Atendimento integral em todo a drea rural do  Realizar coleta em todas as comunidades do . ) . Atingir todas as comunidades
L o " . . Secretaria do Meio Ambiente L
Municipio, com periodicidade minima semanal interior com periodicidade semanal ) do interior
Secretaria de Obras
Sensibiliza¢do da populagédo acerca da Prefeitura
Educacé@o ambiental continuada referente a .9 . Pop . ¢ . Secretaria do Meio Ambiente Numero de campanhas
4 . correta destinagao de residuos sélidos dos . . .
separacdo de RSU, RSl e RSCC o ) Secretaria de Saude promovidas
mais diversos tipos . .
Secretaria da Agricultura
Instalagéo de contentores com separacao Prefeitura
. ¢ R o P . g Sensibilizar visualmente a populagao, Secretaria do Meio Ambiente NUmero de contentores
5  seletiva em locais publicos (prédios publicos, . . . . . .
, instigando o processo de separagdo de RSU Secretaria de Saude instalados
areas de lazer, etc.) . .
Secretaria da Agricultura
. Reutilizagdo dos RSU (galhos
Alternativa de destinagao de galhos e folhas Prefeitura e folhas) na adubacao e
6 ¢ g Aquisicéo de um picador de galhos Secretaria do Meio Ambiente ¢

provenientes de podas

Secretaria da Agricultura

reducdo da destinagao
incorreta destes residuos
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*  Criagao de legislacao especifica para RSU e RSCC — o Municipio devera criar uma legislagao
especifica na qual aborde a geracao e a destinagéo de residuos solidos, englobando os mais diversos
geradores (inclusive entes privados), de maneira que se estabelega os critérios minimos para a
destinagdo adequada dos residuos, indicando os responsaveis por cada etapa. Esta legislagéo devera
utilizar-se dos preceitos da Planares e também do Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS), de
maneira a instigar, em ordem, a ndo geragdo, reducado, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposi¢do final.

*  Promogao de campanhas Institucionais de RSU adequando a coleta seletiva no Municipio —
visando aumentar o ciclo de vida dos residuos, o Municipio devera instituir a coleta seletiva em toda
a sua area urbana, de maneira que possibilite a reciclagem de todo o material disponivel que esteja
sendo recolhido pelo municipio. Através de campanhas, os municipes devem ser instruidos a correta
segregagao bem como indicado quais os dias de coleta seletiva no Municipio.

*  Atendimento integral em todo a area rural do Municipio, com periodicidade minima — a
Prefeitura Municipal devera ser responsavel por definir o processo de coleta semanal dos residuos
gerados na area rural do Municipio, de maneira que englobe todas as comunidades pertencentes ao
mesmo. Esta informacao deve ser disponibilizada e difundida para todas as regides, instigando aos
municipes a correta segregacgao dos residuos.

*  Educagao ambiental continuada referente a separagéo de RSU, RSl e RSCC - no que tange
a separacdo de residuos, a educagdo ambiental € uma excelente aliada, sendo um dos principais
pilares para a difusdo da correta separagao dos residuos. Dessa maneira, 0 municipio devera realizar
campanhas periddicas, buscando abranger todo no Municipio e, se possivel, quantificar os resultados
dessas agoes, focando nos residuos de maior dificuldade.

*  Instalagéo de contentores com separagéo seletiva em locais publicos (prédios publicos, areas
de lazer, etc.) — a fim de instigar a populagéo a correta separagao dos residuos, deverao ser instalados
contentores de residuos, de maneira que sejam separados entre os materiais reciclaveis e os
materiais nao reciclaveis, em locais de grande visibilidade e fluxo de pessoas. Se possivel, estes
contentores devem indicar quais os tipos de residuos que podem ser acondicionados em cada,
reduzindo o risco de contaminagao ou descarte irregular.

*  Alternativa de destinagéo de galhos e folhas provenientes de podas — visando a redugéo no
volume de residuos de poda, a Prefeitura devera adquirir um equipamento do tipo picador de galhos,
o qual tera como principal fungéo, além da reducédo do volume, a possibilidade de reutilizagdo deste
residuo em outras areas, como para compostagem/adubacéo, reduzindo os custos de destinagédo

final.
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7.3.2 Agoes e Metas de Médio Prazo

As metas para o periodo entre 2026 e 2033 acerca dos residuos solidos estao descritas na
tabela abaixo. As metas de médio e longo prazo devem ser revisadas e reavaliadas periodicamente
de forma que possam ser adaptadas de acordo com os cenarios futuros, ainda visando atender aos

objetivos estabelecidos pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos.
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NO

Tabela 21: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos: Objetivos e metas a médio prazo (2027 — 2033).

OBJETIVOS

Estudo técnico para instalagéo de um
aterro de RSCC

Educacgé@o ambiental continuada

Fomento ao empreendedorismo local
para a instalagdo de empreendimentos
responsaveis pela
coleta/transporte/destinagéo de residuos,
visando a reciclagem ou reutilizagao dos
mesmos
Eliminar a disposic&o incorreta dos
residuos sdlidos

METAS

Viabilizar um aterro para disposi¢ao de
RSCC oriundos de obras no Municipio

Sensibilizagdo da populagédo acerca da
correta destinagao dos RSU e RSCC
gerados

Facilitar 0 acesso a possiveis agoes de
reciclagem e destinagéo correta de
residuos

Destinar/reciclar todos os residuos
gerados no Municipio

RESPONSAVEL
Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Obras
Camara de Vereadores
Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Saude
Secretaria da Agricultura

Prefeitura
Empresas Terceiras

Fiscalizagdo Ambiental e
Sanitéria

INDICADORES

Licenga de Operacéo de aterro
de RSCC

NUmero de campanhas
promovidas

Numero de estabelecimentos
instalados e licenciados

Ndmero de ocorréncia/vistorias
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*  Estudo técnico para instalagao de um aterro de RSCC — com as constantes obras realizadas
no municipio, seja por entes publicos ou privados, torna-se necessario a presenga de um local
licenciado para o recebimento dos residuos oriundos da construcao civil. Assim, todos os residuos
gerados na construgéo civil deverao ter um destino adequado, que possibilite sua reciclagem, e com
baixo custo no que tange ao transporte do mesmo, reduzindo o impacto de emissdes de gases de
efeito estufa em virtude do deslocamento.

*  Educagao ambiental continuada — a segregagéo correta de residuo é um tema que deve estar
sempre presente em qualquer campanha ambiental, seja pela importancia do tema como também
com o surgimento de novas tecnologias de reciclagem e/ou novas oportunidades de reutilizagéo.
Dessa maneira, a Prefeitura devera manter programas de educagdo ambiental no que tange a
segregacao e classificagdo de residuos, de maneira que 0s municipes sejam capazes de realizar a
segregacao proposta pela coleta seletiva, bem como instigue os mesmos a agdes de reutilizagao.

* Fomento ao empreendedorismo local para a instalagédo de empreendimentos responsaveis
pela coleta/transporte/destinagdo de residuos, visando a reciclagem ou reutilizagdo dos mesmos —
com a difusdo de novas tecnologias e oportunidades, a Prefeitura devera fomentar o
empreendedorismo local com agfes que permitam e/ou facilitem a implantacdo de empresas que
visam o trabalho com residuos solidos, seja com otimizagao de processos/transporte como também
com empresas que visem a destinagao final adequada dos mesmos, principalmente no que tange a
reciclagem e/ou reutilizagdo desse material.

*  Eliminar a disposicao incorreta dos residuos solidos — um dos principais objetivos quanto ao
gerenciamento de residuos sélidos é a eliminagéo de qualquer disposigao irregular. Assim, baseando-
se em fiscalizagdes mais severas e acompanhamento do setor de meio ambiente, espera-se que nao
haja mais denuncias e ocorréncias de disposicao ilegal e irregular de residuos solidos, sejam os que

sdo considerados como urbanos, de construcao civil ou industriais/comerciais.

7.3.3 Acgobes e Metas de Longo Prazo

Na tabela a seguir estao listadas as a¢des e metas definidas para o longo prazo, de 2033 a
2038. Conforme citado anteriormente, as agbes e metas para o longo prazo devem ser revisadas e
reavaliadas ao longo dos anos, de forma que se busque melhores alternativas para que se alcance
0s objetivos acerca da limpeza urbana e do manejo dos residuos solidos em cenarios futuros,

considerando por exemplo a adogdo de novas estratégias ou tecnologias.
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NO

Tabela 22:Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: Objetivos e metas a longo prazo (2033 — 2038).

OBJETIVOS METAS
Estudo técnico referente a novos Novas possibilidades para a reutilizagdo
processos de tratamento/disposicdo de  e/ou reciclagem de residuos, de maneiro
residuos solidos a estimular a economia circular

Sensibilizar os municipes para o reuso
dos compostos organicos gerados nas
residéncias

Projeto de compostagem de residuos
urbanos organicos

Informagdes acerca do volume dos

Sistematizagao de dados . :
residuos gerados e seus destinos

RESPONSAVEL

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Obras

Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Obras
Prefeitura
Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Obras

INDICADORES

Atendimento a legislagéo e
novas alternativas de
disposi¢édo

Redugéo do volume de
residuos enviados a aterro
sanitario

Dados computados
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*  Estudo técnico referente a novos processos de tratamento/disposi¢ao de residuos sélidos —
o desenvolvimento de novas tecnologias no quesito de residuos solidos esta sempre inovando,
buscando alternativas para materiais que até entdo eram considerados como rejeitos. Dessa maneira
0 Municipio deverad sempre buscar as novas tecnologias e processos, de maneira a reduzir a
disposi¢do em aterros, aumentando o fluxo da economia circular, dando novas vidas ao que era
considerado como rejeito.

*  Projeto de compostagem de residuos urbanos organicos — a Prefeitura devera desenvolver,
junto aos orgéos pertinentes, a implementagcdo de um processo de compostagem de residuos
organicos, com intuito de reduzir a quantidade de residuos destinados em aterro, além de produzir
fertilizante podendo ser disponibilizado para os municipes, de maneira a instigar a participagéo dos
mesmos no processo de segregacao dos residuos gerados nas residéncias.

*  Sistematizagado de dados — com a implantagdo dessas medidas descritas a curto, médio e
longo prazo, a Prefeitura sera capaz de realizar o monitoramento de todos os residuos gerados no
Municipio. Assim, a sistematizacdo de dados sera fundamental para a identificacdo das areas mais
sensiveis quanto ao gerenciamento dos residuos, podendo servir como base para desenvolvimento

de novas agdes.

7.4 PLANO DE CONTINGENCIA PARA COLETA E DESTINAGAO DE RSU

Um Plano de Contingéncia € definido através de seu objetivo principal, o qual consiste em
assegurar a continuidade dos procedimentos que estdo sendo realizados, sem expor a sociedade e
ao meio ambiente a possiveis impactos causados pela falta do servigo prestado. No que tange o
manejo de residuos solidos, este Plano se torna essencial para evitar que haja a falta de coleta e
destinagao de residuos na area urbana e também no interior do municipio.

Atualmente, seguindo informagdes obtidas da Prefeitura, a coleta é realizada por caminh@o
proprio da Prefeitura. O Plano de Contingéncia devera informar quais as medidas que serdo adotadas
caso este caminhdo nao possa ser utilizado para coleta e transporte de residuos. Dessa maneira, ndo
devera haver a falta de coleta e transporte dos residuos, seja através de uma coleta emergencial

terceirizada ou por outros caminhdes da Prefeitura.

7.5 INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Para o atingimento das metas proposta no Plano Nacional de Saneamento Basico, serdo
necessarios alguns investimentos por parte do Municipio, principalmente no que tange a implantacao
da coleta seletiva municipal. Cabe ao Municipio realizar estudos quanto as novas possibilidades de
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reciclagem/reutilizagéo de residuos, visando a redugdo da quantidade de material disposto em aterro,
0 que inclusive pode reduzir os custos com o manejo de residuos sélidos. A Prefeitura também devera
buscar alternativas via consorcio de municipios da regido, de maneira a possibilitar que novas

tecnologias e possibilidades sejam implementadas na regido.
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8. [FENAGEMEMNED
MSAAAS AIMAS



Assim como os outros servigos contemplados pelo saneamento basico, 0 acesso universal
ao servico de drenagem e de manejo das aguas pluviais urbanas sdo fundamentais para a promogéo
da saude publica e a preservagao do meio ambiente. O Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n°
14.026/2020) ao alterar o art. 2° da Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, determina que deve haver nas areas urbanas disponibilidade de servigos de
drenagem e manejo das aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagdo preventiva das redes,
adequados a saude publica, a protegédo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado.

Ainda, a nova redacéo do art. 3° da Lei n® 11.445/2007, alterada pela Lei n° 14.026/2020,
considera que os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas séo constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detengéo ou retengao para o0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo
final das guas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagao preventiva das redes.

Um dos principais objetivos da drenagem e manejo das aguas pluviais é a redugao nos riscos
de ocorréncia de alagamentos, inundagdes e deslizamentos em zonas de ocupagao populacional, de
forma a evitar danos e prejuizos causados por eventos causados por precipitagdes intensas. O
processo de urbanizagao resulta na alteragédo da cobertura do solo, impermeabilizando o solo e
aumentando o escoamento superficial de aguas pluviais.

No Plano Nacional de Saneamento Basico estdo descritas as metas, estratégias e as
diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de infraestrutura da drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas. As estratégias/agdes indicadas no PMSB de Doutor Ricardo/RS foram
elaboradas de forma a atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de Saneamento Basico
- Lei n® 11.445 (BRASIL, 2011) e no Plano Nacional de Saneamento Basico — verséo preliminar
(BRASIL, 2011). E importante destacar que até o presente momento o Rio Grande do Sul esta na
fase de langamento do seu Plano Estadual de Saneamento Basico. No Quadro 5 s&o apresentadas
as principais diretrizes estabelecidas no Plano Nacional de Saneamento Béasico — verséo preliminar
(BRASIL, 2011) e que serviram de base para a elaboragédo do PMSB de Doutor Ricardo/RS.

8.1 OBJETIVOS

As metas acerca da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (DMAPU), no ambito
nacional, foram estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), instituido

através do Decreto Federal n° 8.141, de 20 de novembro de 2013. O Plansab passou por sua primeira
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revisdo entre 2017 e 2019, publicando sua revisdo no ano de 2019, sendo a ultima publicada. A
revisao realizada a partir de 2022 nao foi publicada até o0 momento da elaboragéo deste plano.

O Plansab, em sua verséo de 2019, definiu metas relacionadas a drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas no Brasil e em macrorregiées para os anos de 2017, 2023 e 2033. O
documento estabelece principalmente duas metas relacionadas a DMAPU:

* Redug@o na porcentagem de municipios com enxurradas, inundagdes ou alagamentos
ocorridos na area urbana nos ultimos cinco anos;
*  Aumento na porcentagem de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagdes na area urbana.

Para os anos de 2033, a meta nacional é de 11% de municipios com ocorréncia de
alagamentos e inundagdes na area urbana (17% para regido Sul). Também para 2033, o Plansab
estabelece como meta nacional que 97,9% dos domicilios em areas urbanas nao estejam sujeitos a
risco de inundagdes. Para a regido Sul, esta meta é de 97,2%.

Portanto, as a¢bes e metas a respeito da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
devem levar em considerag@o as metas estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Bésico
(Plansab), assim como a universalizagéo na prestagéo do servigo, conforme exigido pelo Marco Legal
do Saneamento Basico. No diagnéstico € importante realizar um levantamento de areas passiveis de

inundacg&o, assim como 0s possiveis fatores que promovem este risco.

8.2 DIAGNOSTICO

De acordo com os dados informados e levantados no Municipio de Doutor Ricardo/RS, ndo
existe plano diretor de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e o sistema de drenagem
urbana € unitario, ou seja, 100% do sistema de drenagem recebe aguas pluviais e de efluentes
sanitarios. Além disso, ndo hé sistema de tratamento. N&o h& dados especificos da drenagem urbana
(pluvial) mas sim da rede de esgoto ou pluvial geral.

Conforme informagdes, de 2012 a 2023 foram realizadas intervengdes ou manutengdes no
sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas ou nos cursos d'agua da area urbana.
Estas agdes incluiam limpeza das margens de cursos d'agua naturais e de lagos, limpeza de bocas
de lobo e pogos de visita, manutengdo e protecdo de taludes dos reservatérios, manutengéo ou
recuperacao de sarjetas.

Atualmente na cidade de Dr. Ricardo existe um sistema de drenagem devidamente
determinado pelo croqui apresentado pelo setor de engenharia, mas néo existe um mapeamento de
todas as redes de drenagem na sede do municipio, tampouco um plano de drenagem urbana.
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N&o existe uma rede de drenagem de aguas nas estradas vicinais do municipio, esta caréncia
devera ser sanada com uma legislagao especifica de drenagem urbana e um plano de drenagem a
ser instruido e aplicado pela prefeitura municipal através de sua secretaria de obras.

N&o existe no municio uma legislacdo ou documentacdo referente a agdo referente a
drenagem das aguas pluviais na cidade e no interior no municipio, devera ser realizado um estudo de
toda rede implantada no municipio referente a drenagem e as a¢des realizadas nas estradas vizinhais

referente a drenagem das aguas pluviais.

8.3 INDICAGAO DE METAS E OBJETIVOS PARA O EIXO DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS METAS E OBJETIVOS A SEREM EXECUTADOS DE FORMA EMERGENCIAL

As metas e objetivos indicados em prazo de execugao emergencial necessitam ser realizadas
em até 3 anos (2023 a 2025), sendo elas:

a) implantagcdo de mecanismos de gestdo e estrutura para o planejamento dos sistemas de
drenagem urbana: conforme diagndstico realizado, o Municipio ndo possui plano de drenagem
urbana, nem tampouco um departamento especifico para tratar desta tematica. Foi possivel constatar
ainda, a caréncia de ferramentas necessarias para o planejamento do sistema de drenagem do
Municipio, como: inexisténcia de plantas cadastrais da drenagem urbana, plantas topograficas
detalhadas, auséncia de definicdo de areas de preservagao de recursos hidricos e de sistema de
drenagem e de sistemas naturais. Desta forma, indica-se a criagdo de um departamento ou setor, a
fim de promover a implantagdo de mecanismos de planejamento dos sistemas de drenagem urbana.

b) estabelecimento de zoneamento, com restricbes a ocupagdo conforme o risco de
inundac&o: areas de risco sao areas consideradas imprdprias ao assentamento humano por estarem
sujeitas a riscos naturais ou decorrentes da agéo antrpica. Assim, conforme a Lei n® 6.776, em seu
artigo 3° (BRASIL, 1979), fica proibido que areas de risco sejam loteadas para fins urbanos. Deste
modo, indica-se 0 mapeamento e a definicdo de um zoneamento das areas que possuam riscos de
alagamento e de inundagdes, a fim de evitar a ocupagéo destas localidades.

c) utilizacdo de estruturas compensatorias que favorecam a retengdo temporaria do
escoamento superficial e favorecam a infiltragdo e percolagédo da agua no solo: as técnicas

compensatdrias em drenagem urbana baseiam-se, essencialmente, na retencgao e infiltragao
das aguas, visando o rearranjo temporal das vazles e, eventualmente, a diminuicdo do volume
escoado, o que reduz a probabilidade de alagamentos e de inundagbes (BAPTISTA et al., 2005).

Conforme 0 mesmo autor, as técnicas compensatérias em drenagem urbana podem assumir um
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carater estrutural e ndo-estrutural. O intuito das técnicas compensatérias estruturais parte do principio
de utilizar solugdes que retenham ou facilitem a infiltragdo da agua no solo, tais como:

*  bacias de detengéo;

*  trincheiras de Infiltragao;

*  valas de infiltracdo;

*  pavimentos permeaveis;

*  pogos de infiltrag&o;

*  coberturas armazenadoras, €;

*  reservatorios individuais.

Ja as técnicas compensatorias ndo-estruturais visam, através de medidas de gestdo e
educagdo ambiental, reduzir os prejuizos de alagamentos e inundagdes, devido a convivéncia
harmdnica da populagdo com as enchentes utilizando medidas preventivas (TUCCI et al.,1995).

d) criagéo de programa para promover a educacao ambiental: conforme IPH (2005), & medida
que as bacias sdo urbanizadas, e a densificacdo é consolidada, a producdo de sedimentos
(assoreamento) pode reduzir, entretanto, a geragéo de residuos aumenta. Desta forma, os residuos
obstruem ainda mais as redes de drenagem e criam condigdes ambientais desfavoraveis,
ocasionando alagamentos e inundagdes e poluindo os cursos d’agua. Para a minimizagéo desta
problematica, faz-se necessaria uma adequada frequéncia da coleta, e principalmente a implantagéo

de programas de educagédo ambiental a populagéo.

8.4 PROGNOSTICO-CURTO PRAZO
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NO

ACOES
Plano diretor de drenagem urbana (Macrodrenagem e

Microdrenagem)

Realizar a manutengao da rede de drenagem municipal

deve ser constante e permanentes

Plano preventivo controle de inundagéo

Educacgédo ambiental continuada

Estabelecer restrigdes de zoneamento em areas de
ocupagao urbana com risco de desmoronamento\e ou
inundagéo
Projeto técnico de gedlogos para area sujeita evitar
acidentes e ocupagdes irregulares no municipio devido

ao deslizamento de terra.

Tabela 23: Metas a curto prazo

METAS

Fazer um levantamento técnico

Evitar vazamentos, areas sem estrutura
operando
Evitar ares de inundagao causadas pela
drenagem ineficientes
Conscientizar as pessoas de nao langar
objetos em ruas evitando o entupimento

de boieiros

Evitar ocupagéo irregular em areas de

rsco

Objetiva determinar area de risco

RESPONSAVEL

Municipio

Municipio
Sec. Obras
Mun.
Sec.de Obras

Mun.

Sec. Meio ambiente

Municipio

Sec. Meio ambiente
Sec. Obras
Municipio

Sec. Meio ambiente
Sec. Obras

INDICADORES

Legislagao especifica

Relatdrios técnicos periodicos

Relatdrios periodicos

Verificagdo dos boieiros

Através de laudos

Legislagéo

Legislacao
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*  Plano diretor de drenagem urbana (Macrodrenagem e Microdrenagem) - O municipio devera
desenvolver uma normativa especifica para o plano diretor de drenagem urbana, a qual devera ser
formulada ap6s a realiza¢do de um estudo técnico aprofundado que aborde de maneira detalhada a
topografia e a geologia da area municipal.

* Realizar a MANUTENCAO da rede de drenagem municipal deve ser constante e
permanentes - A manutencao da rede de drenagem municipal devera incluir a implementagéo de um
programa de manutengao preventiva, que sera executado de forma periddica. Esta atividade deve ser
conduzida por um responsavel técnico qualificado e devera ser acompanhada pela elaboragédo de
planilhas detalhadas para o registro e controle das inspecdes realizadas.

*  Plano preventivo controle de inundagdo — A prefeitura devera conduzir um estudo técnico
abrangente para identificar e avaliar os locais susceptiveis a inundagdes dentro do municipio. Este
estudo deve abranger a analise detalhada das areas potencialmente vulneraveis a eventos de
inundac&o, considerando fatores como topografia, uso do solo e caracteristicas hidrolégicas.

* Educacdo ambiental continuada - Deverdo ser realizadas palestras educativas sobre meio
ambiente, com o objetivo de conscientizar a populagéo acerca dos impactos negativos de despejar
residuos sdlidos urbanos (RSU) em bueiros, rios e outros corpos d'agua. Além disso, sera necessario
implementar um sistema de fiscalizagao para monitorar e prevenir agdes de vandalismo e depredagéo
da infraestrutura de drenagem urbana, com a obrigagé@o de comunicar qualquer incidente a prefeitura
para as devidas providéncias.

* Estabelecer restricbes de zoneamento em areas de ocupagdo urbana com risco de
desmoronamento\e ou inundagao - Devera ser elaborada e implementada uma legislagdo especifica
sobre 0 uso e ocupagao do solo, com o objetivo de evitar a ocupagéo inadequada em areas de risco,
tais como zonas susceptiveis a deslizamentos de terra ou inundagdes. Esta legislagédo devera
estabelecer diretrizes e restri¢des claras para o desenvolvimento urbano em éreas identificadas como
vulneraveis, assegurando a protegdo das areas de risco e promovendo o planejamento urbano
sustentavel e seguro.

*  Projeto técnico de gedlogos para area sujeita evitar acidentes e ocupacgdes irregulares no
municipio devido ao deslizamento de terra. - Este estudo técnico devera ser conduzido por uma
equipe multidisciplinar composta por gedlogos, topdgrafos e engenheiros civis, com o objetivo de
identificar areas suscetiveis a deslizamentos de terra ou inundagdes. O trabalho também visa otimizar
0 plano de macro e microdrenagem urbana a ser implementado no municipio, assegurando uma

gestéo eficaz das aguas pluviais e a minimizagéo de riscos associados a eventos climaticos extremos.
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8.5 METAS E OBJETIVOS A SEREM EXECUTADOS A CURTO PRAZO

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a curto prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 4 a 8 anos (2023 a 2030), sendo elas:

a) planos de prevencgéo contra inundagdes: Salientamos que o municipio ndo tem histérico
de inundacgdes e deslizamentos. O municipio tem lei de diretrizes urbanas, que € passivel de reviséo,
visando impor 0 bom uso/ocupagéo do solo. Também se sugere a criagéo do Plano Diretor Municipal,
incluindo a questdo de drenagem urbana.

b) adequacao da legislagao vigente: a inexisténcia de critérios sobre controle e planejamento
de drenagem em diversos instrumentos legais dificulta a sua aplicagdo e causa um aumento do mau
funcionamento do sistema de drenagem do Municipio. Além disso, no diagnéstico constatou-se a
auséncia de critérios para a orientacdo quanto a elaboragao de planos de drenagem. Sendo assim,
sugere-se que com base neste documento seja elaborada uma Politica Municipal, abordando
aspectos especificos sobre drenagem.

c) plano de Gestdo de Manutencdo e Operacdo: busca-se proporcionar melhorias na
qualidade da prestagdo do servigo, evitando obsolescéncia dos componentes do sistema. As
intervengdes de manutengdo no sistema de drenagem deverdo ser planejadas, o que evitara a
ocorréncia de improvisos, contemplando agdes preventivas e corretivas, visando a melhoria continua
dos sistemas de drenagem urbana. Esse tipo de agéo leva ao mau funcionamento do sistema como
um todo e ao aumento de pontos criticos de alagamentos e inundagoes.

d) cadastro das redes de drenagem: verificou-se, na etapa de Diagndstico, que n&o existem
informacdes e registros sobre as redes de drenagem do Municipio. Assim, indica-se a realiza¢éo do
cadastro de redes. Com o cadastramento, seré possivel ter maior seguranga para os futuros

projetos de drenagem e atuar na manutengéo de limpeza e conservagao das redes. Cabe
ressaltar, que este € o primeiro passo para elaborar o Plano Diretor de Drenagem.

e) elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana: conforme diagnéstico realizado no
Municipio, este ndo possui Plano Diretor de Drenagem Urbana. O principal objetivo do Plano Diretor,
conforme IPH (2005) é criar os mecanismos de gestéo da infraestrutura urbana, relacionados com o
escoamento das aguas pluviais, dos rios e arroios em areas urbanas. Este planejamento visa evitar
perdas econdmicas, melhorar as condigdes de saneamento e qualidade do meio ambiente da cidade,
dentro de principios econdmicos, sociais € ambientais. O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem
como principais produtos:

*  regulamentacdo de novos empreendimentos;
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*  planos de controle estrutural e ndo-estrutural para os impactos existentes nas bacias urbanas
da cidade, €;
* manual de drenagem urbana.
Projeto de areas suscetiveis a desmoronamentos:
Este projeto realizado por gedlogos tera o objetivo de verificar areas sujeitas ao
desmoronamento, com medidas de protecao. E, evitando a ocupagéo irregular de areas com moradias

sujeitos a intempéries naturais (deslocamento de terra).

8.6 MEDIO PRAZO
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NO

ACOES

Realizacao de estudos para ampliacdo de rede
de drenagem para estradas vizinhais no interior

Evitar situacdo de alagamento na cidade

Banco de dados integrado do sistema de
microdrenagem e macrodrenagem dos pontos
criticos
Evitar ocupagéo de areas sujeitas a
deslizamento de terra - verificagéo de todas as
areas ja ocupadas anteriormente.

Tabela 24: Metas a médio Prazo

METAS

Evitar o entupimento por
sedimentos de rios

Estudo técnico de
precipitagdo de chuvas nos
ultimos 10 anos
Possibilidade de verificagdo
de todo sistema de drenagem
existente no municipio

Objetiva determinar area de
risco

RESPONSAVEL

Municipio
Sec. Obras

Sec. Meio Ambiente

Municipio
obras

Municipio

INDICADORES
Monitorar a sedimentagéo de rios,
lagos
Aplicar acdes corretivas

Banco de dados

Objetiva determinar area de risco
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* Realizacdo de estudos para ampliagéo de rede de drenagem para estradas vizinhais no
interior - Esses estudos tém como objetivo fornecer informagdes técnicas essenciais para a ampliagéo
e otimizag&o dos sistemas de drenagem, tanto para estradas vicinais na zona rural quanto para novos
empreendimentos urbanos, incluindo ruas e loteamentos. A analise detalhada permitira um
planejamento eficaz e a implementacdo de solugbes de drenagem adequadas para suportar o
crescimento urbano e garantir a sustentabilidade das infraestruturas de drenagem em areas recém-
desenvolvidas e nas areas rurais circundantes.

*  Evitar situacdo de alagamento na cidade - estudo técnico de precipitagdo de chuvas num
periodo minimo de 10 anos objetivando.

* Banco de dados integrado do sistema de microdrenagem e macrodrenagem dos pontos

criticos - realizar e implementar mapa da drenagem urbana planta baixa da drenagem urbana.

8.7 METAS E OBJETIVOS A SEREM EXECUTADOS A LONGO PRAZO

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a médio prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 9 a 12 anos (2023 a 2034), sendo elas:

a) controle das enchentes na microdrenagem: compdem o sistema de microdrenagem: as
vias, as sarjetas, o meio-fio, as bocas de lobo, os tubos e conexdes, 0s pogos de visita e 0s condutos
forgados. A manutengéo destes dispositivos é de suma importancia nos sistemas de microdrenagem,
visto que, sua auséncia, sua deficiéncia e sua manutengdo inadequada podem permitir a ocorréncia
de alagamentos, enchentes e inundagdes. Estes aspectos, juntamente com a impermeabilizagéo do
solo devido a urbanizagao e a ocupagao de areas de varzea também tendem a aumentar a magnitude
desses fendmenos.

b) implantagdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana: para implementar medidas
sustentaveis na cidade é necessario desenvolver o Plano Diretor de Drenagem Urbana. Deste modo,
propde-se a implantagdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana no Municipio. Este deve ser

desenvolvido utilizando medidas n&o-estruturais e medidas estruturais por sub-bacia urbana.

8.8 VERIFICACAO DE AREAS SUJEITAS AS INTEMPERIES NATURAIS
(DESMORONAMENTO):

Fazer uma varredura em todo municipio de area sensivel a desmoronamento verificado no

estudo dos geoblogos, evitando futuros acidentes com municipes.
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Tabela 25: Metas a longo Prazo

N° ACOES METAS RESPONSAVEL INDICADORES
Estudo referente a possibilidade de ruas e pavimentos FlEnionele mf ez @ Sec. Obras S5 ’gecmcos em aréas
1 - escoamento de agua no solo , . urbanas tipo condominio ou
com calgamentos ecologicos " . Sec. Meio Ambiente
permitindo o retorno da agua. loteamento
Promover a conscientizagdo Sec. Obras
2 Educagado Ambiental continuada da populagao referente as X . Estudos Técnicos
. Sec. Meio Ambiente
areas de desbarrancamento
3 Manutengéo da rede de macro e microdrenagem, FoElzE man.utengao Sec: Obrag Fiscalizag&o
preventiva Sec. Meio Ambiente
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*  Estudo referente a possibilidade de ruas e pavimentos com calgamentos ecoldgicos - Avaliar
a viabilidade da pavimentagdo com calgamentos ecoldgicos em pontos estratégicos da cidade, com
o intuito de promover a infiltragéo e 0 escoamento das aguas pluviais no solo, contribuindo para a
mitigacdo de alagamentos e melhorando a gestdo das aguas de chuva.

* Deverdo ser realizadas palestras educativas sobre meio ambiente, com o objetivo de
conscientizar a populagdo acerca dos impactos negativos de despejar residuos sélidos urbanos
(RSU) em bueiros, rios e outros corpos d'agua. Além disso, sera necessario implementar um sistema
de fiscalizagdo para monitorar e prevenir agdes de vandalismo e depredagéo da infraestrutura de
drenagem urbana, com a obrigagdo de comunicar qualquer incidente a prefeitura para as devidas
providéncias.

* Realizar a manutengéo da rede de drenagem municipal deve ser constante e permanentes -
A manutencao da rede de drenagem municipal devera incluir a implementagéo de um programa de
manutencdo preventiva, que sera executado de forma periddica. Esta atividade deve ser conduzida
por um responsavel técnico qualificado e devera ser acompanhada pela elaboragao de planilhas
detalhadas para o registro e controle das inspe¢oes realizadas.

*

8.9 METAS E OBJETIVOS A SEREM EXECUTADOS A LONGO PRAZO

As metas e objetivos indicados para serem implantadas a longo prazo necessitam ser
realizadas no periodo de 13 a 20 anos (2023 a 2043), sendo elas:

a) banco de dados integrado dos sistemas de micro e macrodrenagem, dos pontos criticos
de alagamentos e registro de eventos de inundagdes e precipitages: conforme diagndstico realizado
no Municipio, este ndo dispde de registros dos sistemas existentes, de série histdrica dos eventos de
alagamento e inundagéo, nem das areas e pontos de alagamentos. Assim, busca-se a implantacéo
de um sistema de informagdes que sirva como ferramenta fundamental para o

planejamento urbano da cidade, para estudos e pesquisas cientificas, e para composi¢ao e
avaliag&o de indicadores.

b) programa integrado de gerenciamento de areas susceptiveis a inundagéo: conforme
diagndstico realizado no Municipio, foi possivel concluir a inexisténcia de Plano Diretor de Drenagem.
Entretanto, este, trata-se de um instrumento fundamental para planejamento e execucdo da melhoria

de infraestrutura de drenagem e manejo de aguas pluviais no Municipio.
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8.10 PLANO DE CONTINGENCIA PARA SITUAGOES DE EMERGENCIA

Atendimento emergencial, segundo a Prefeitura de Doutor Ricardo/RS, sdo as agdes
concentradas no periodo da ocorréncia, por meio do emprego de profissionais e equipamentos
necessarios para o reparo dos dados objetivando a volta & normalidade.

Em Doutor Ricardo ndo se verificou a existéncia de estruturas de macro e microdrenagem
significativas. Porém, & importante prever-se um plano de contingéncia para situagdes de emergéncia
em eventos que afetem a drenagem na area do Municipio.

Ressalta-se que, o plano de contingéncia foi elaborado considerando situagdes genéricas,

visto que ndo ha infraestrutura especifica para nortear as indicagdes de medidas corretivas.

8.1 INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA O ATENDIMENTO DAS METAS

Abaixo sé@o apresentados os investimentos necessarios para a implementacdo das metas
propostas no eixo de drenagem urbana. Ressalta-se que este € um or¢amento preliminar dos
investimentos necessarios para operacionalizagdo das metas, sendo que no momento de sua
realizacdo devem ser elaboradas novas propostas orcamentarias. Deve-se ressaltar que na ocasiao
da realizacdo ou contratagéo dos servigos, os valores devem ser reajustados.

Por fim, enfatiza-se que foram orgados somente os valores com a elaboragéo de projeto e ndo

os custos para implantagéo destes.
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9. ONIESLE
ANNOAVENTO



Fontes de financiamento sé&o mecanismos que tem como finalidade fornecer recursos financeiros
a areas especificas. De acordo com o Manual de Saneamento Basico (INSTITUTOTRATA BRASIL,
2012), as principais formas de financiamento s&o:

a) cobranca direta dos usuarios (taxa ou tarifa): modalidade mais importante e fundamental para
o financiamento dos servigos publicos que possam ser individualizados ou quantificados.

b) Neste sentido uma politica de cobranga bem formulada pode ser suficiente para financiar os
servigos e alavancar seus investimentos de forma direta ou mediante empréstimos;

c) subvengdes publicas (orgamentos gerais): forma de custeio parcial que predomina até hoje
no caso dos servigos de residuos solidos e de aguas pluviais. Os recursos com disponibilidade néo
estavel e sujeitos as restricbes em razdo do contingenciamento na execucdo orgamentaria para
garantir os superavits primarios destinado ao pagamento de juros da divida publica;

d) subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servigos s&o prestados para varios
municipios com uma mesma gestao;

e) inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais publicas ou mistas):
alguns estados utilizam desta forma para financiar os investimentos de suas Companhias;

f) empréstimos — capitais de terceiros (fundos e bancos): desde 2006, estes financiamentos
foram retomados e contam com uma pequena participagao de recursos do FAT (BNDES) e também
financiam concessionarias privadas;

g) concessdes e parceria publica privada (PPP’s): esta modalidade foi a forma adotada para
viabilizar financiamentos dos servigos por meio das companhias estaduais. As PPP’s foram reguladas
recentemente e ainda é pouco utilizada como forma de financiamento dos servigos, principalmente
pelos Estados;

h) proprietario do imdvel urbano (aquisicdo ou contribuicdo de melhoria): foi definido pela

i) Lei Federal n° 6.766 (BRASIL, 1979), que regulamenta o parcelamento do solo urbano,
transferindo para o loteador/empreendedor a responsabilidade pela implantagéo da infraestrutura de

saneamento.

9.1 INDICAGAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO

A indicacdo das fontes de financiamento foi realizada através de pesquisa em sites ou
bibliografia especializada. Ressaltasse que podem existir outras fontes de financiamento que néo
foram mencionadas neste capitulo.

Recomenda-se que o Poder Publico acompanhe a publica¢do de editais de financiamento
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com o objetivo de pleitear verbas para a realiza¢do de projetos e execugao de infraestrutura na area

de saneamento.

9.1.1 Programas com Repasse do Orcamento Geral da Uniao

Entre as principais forma de financiamento destacam-se:

a) apoio a elaboragao de projetos de engenharia — saneamento basico:

O Ministério das Cidades objetiva promover a elaboragdo de estudos e projetos basicos e
executivos em engenharia para saneamento. As modalidades abrangem abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.

No caso dos municipios, as condi¢des de financiamento sdo de repasse de:

i) 3% do valor para Municipios com até 50 mil habitantes,

i) acima de 50 mil habitantes, localizados nas areas prioritarias definidas no ambito da
PNDR e nas regides de abrangéncia da SUDAM, SUDENE e na Regido Centro-Oeste.

i) 10% do valor de repasse da Unido, para os demais Municipios.

Como pré-requisitos para o financiamento deve ser feita a selegdo da proposta pelo Gestor,
a apresentacao pelo proponente de Plano de Trabalho e, nos casos de operagdes do PAC, de Termo
de Compromisso, o atendimento aos objetivos e as modalidades da Agéo pretendida e a anélise
preliminar da viabilidade da proposta pela CAIXA.

b) Pro-municipios:

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades e engloba os Programas de Apoio ao
Desenvolvimento Urbano de Municipios de Pequeno Porte e de Apoio ao Desenvolvimento Urbano
de Municipios de Médio e Grande Porte, que visam contribuir para a melhoria da qualidade de vida
nas cidades, como: Implantagdo ou Melhoria de Infra- Estrutura Urbana;

Residuos Sélidos Urbanos; Abastecimento de Agua; Esgotamento Sanitario; Drenagem Urbana;
Elaboracao de Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

Ndo foram encontradas outras informagdes sobre o funcionamento, caréncias e
procedimentos para cadastramento na consulta realizada;

¢) Programa de Agéo Social em Saneamento (PASS/BID):

Esse programa objetiva implementar projetos integrados de saneamento nos bolsdes de
pobreza, universalizando os servigos de abastecimento de agua e 0 esgotamento sanitario nas areas

de maior pobreza. O programa prevé agdes em obras, inclusive pré-investimentos (estudos de
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concepgao, projetos basicos e executivos, EIA/RIMA e educacdo sanitaria), desenvolvimento
institucional e educag&o sanitaria e ambiental.
Os municipios devem atender os seguintes critérios de selegéo:
i) populagao urbana entre 15.000 e 50.000 habitantes;
i) déficit de cobertura por servicos de abastecimento de agua superior a média

nacional.

9.1.2 Financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e social -
BNDES

Entre as principais forma de financiamento destacam-se:

a) Projetos Multisetoriais Integrados:

O Projeto Multissetorial Integrado € um modelo alternativo de tratamento dos problemas
sociais que abrange solugdes para os variados tipos de caréncias, articulando, no &mbito municipal,
investimentos em diversos setores sociais, como, por exemplo, saneamento basico e transportes.

Dentre as caracteristicas especiais do Projeto Multissetorial Integrado, destacam-se as
seguintes: a formulagdo de solugdes integradas, considerando- se as especificidades locais; 0
desenvolvimento de processos de participacdo das comunidades: o gerenciamento; o
acompanhamento e avaliagdo dos resultados e metas estabelecidas; e a manutencdo e
sustentabilidade das transformagdes promovidas. Os projetos a serem financiados pelo BNDES
também podem ser focados em um setor especifico, como saneamento ou transporte, por exemplo,
a medida que fagam parte de planos de governo mais abrangentes.

Os empreendimentos apoiaveis sdo: urbanizagao e implantagdo de infraestrutura basica no
municipio, inclusive em areas de risco € de sub- habitagdo; infraestrutura de educacéo, saude,
assisténcia social, esporte, lazer e servicos publicos; recuperacdo e revitalizagdo de éareas
degradadas, de interesse historico ou turistico; saneamento ambiental (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana) e transportes publicos de passageiros
(urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario, sobre trilhos e sobre pneus; equipamentos e
infraestrutura.

Os clientes sdo: Estados, Municipios e o Distrito Federal e o valor minimo de financiamento
é de R$ 10 milhdes.

b) Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos:
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Destinado a apoiar projetos de investimentos, publicos ou privados, que buscam a
universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos relacionados a:
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; efluentes e residuos industriais; residuos sélidos;
gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas); recuperagéo de areas
ambientalmente degradadas; desenvolvimento institucional; despolui¢do de bacias, em regides onde
ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.

As instituigdes que podem solicitar financiamento s&o: sociedades com sede e administragéo
no pais, de controle nacional ou estrangeiro, empresarios individuais, associagdes, fundagdes e
pessoas juridicas de direito publico.

O valor minimo de financiamento: R$ 10 milhdes.

c) Apoio a Investimentos em Meio Ambiente:

O programa oferece condi¢bes especiais para projetos ambientais que promovam o
desenvolvimento sustentavel.

Os empreendimentos apoiaveis sao:

i) saneamento basico: projetos de coleta, tratamento e disposigéo final de residuos solidos
industriais, comerciais, domiciliares e hospitalares. Os projetos deverdo envolver os investimentos
relacionados ao encerramento de eventuais depdsitos de lixo (“lixdes”) existentes na regido e projetos
inseridos nos Programas de Comités de Bacia Hidrografica. Implantagdo de redes coletoras com
destinacao final adequada e de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios.

i) gerenciamento de recursos hidricos: modernizacdo da gestdo, monitoramento e
aperfeicoamento de sistemas de informagao; servigos e processos voltados ao controle e fiscalizagdo
dos diferentes usos da agua e de implantagéo de iniciativas na area de educagdo ambiental.

iiif) racionalizag&o do uso de recursos naturais: Redugao do uso de recursos hidricos: tratamento,
reuso e fechamento de circuitos. Redugdo do consumo de energia na produgao de bens e prestagéo
de servigos. Substituicdo de combustiveis de origem féssil (6leo diesel e gasolina) por fontes
renovaveis (biodiesel, etanol, energia hidrica, edlica ou solar). Aumento da reciclagem interna e
externa de materiais. Utilizagdo voluntaria de tecnologias mais limpas: sistemas de prevencao,
reducdo, controle e tratamento de residuos industriais, efluentes e emissdes de poluentes.
Recuperagéo e Conservacao de Ecossistemas e Biodiversidade;

iv) recuperagé@o de matas ciliares e controle de erosédo: Formagao, recuperacdo, manutengéo,

preservacao, monitoramento e compensacdo de Areas de Reserva Legal e Areas de Preservagéo
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Permanente. Projetos de turismo que contribuam para o desenvolvimento de Unidades de
Conservagao de Protecdo Integral e Reservas Particulares do Patriménio Natural integrantes do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza. Pesquisa de substéncias da natureza
brasileira para desenvolvimento de farmacos, cosméticos e especiarias.

v) mecanismo de desenvolvimento limpo: Estudo de viabilidade, custos de elaboragdo do
projeto, Documento de Concepgao de Projeto (PDD) e demais custos relativos ao processo de
validacao e registro.

vi) planejamento e gestd@o: Sistemas de gestdo ambiental ou integrada; capacitagéo do corpo
técnico das empresas e constituicdo de unidade organizacional dedicada as questdes ambientais;
certificagcbes ambientais. Estudos de Impacto Ambiental e respectivas agbes indicadas visando a
prevenir ou mitigar os impactos ambientais.

vii) recuperacdo de passivos ambientais: Recuperagdo de areas degradadas, mineradas ou
contaminadas, como: deposi¢oes antigas, depdsitos de residuos sélidos ou aterros abandonados,
areas de empréstimo, bota-fora, derramamento de liquidos, éleos e graxas, percolagdo de
substancias nocivas, lengol freatico contaminado, presenga de amianto ou de transformadores com
ascarel, areas alteradas sujeitas a erosdes e vogorocas, terras salinizadas, areas de Reserva Legal
e Areas de Preservacao Permanente degradadas ou utilizadas para outros fins.

viii) As instituicdes que podem solicitar financiamento sdo: sociedades com sede e administracdo
no Pais, de controle nacional ou estrangeiro; empresarios individuais; associagdes e fundagoes;
pessoas juridicas de direito publico.

ix) O valor minimo de financiamento: R$ 10 milhdes.

9.1.3 Financiamento junto a Caixa Econémica Federal

Entre as principais forma de financiamento destacam-se:

a) Saneamento para Todos:

O programa tem como 6rgdo gestor da aplicagdo dos recursos o Ministério das Cidades e agente
financeiro e operador a Caixa Econdmica Federal (CAIXA). Opera com recursos do FGTS e tem por
objetivo financiar programas que promovam a melhoria das condi¢ces de saude e da qualidade de
vida da populag&o por meio de agdes integradas e articuladas de saneamento basico em areas
urbanas.

O programa se destina ao: i) setor publico (estados, municipios, distrito federal, concessionarias

publicas de saneamento, consércios publicos de direito publico e empresas publicas néo
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dependentes) e ii) setor privado: concessionarias ou sub-concessionarias privadas de servigos
publicos de saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de
propdsito especifico para 0 manejo de residuos sdlidos e manejo de residuos da construgéo e
demoli¢ao.

Os setores onde pode-se obter recursos sdo: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos
solidos, manejo de residuos da construgéo e demoli¢do, preservagao e recuperagdo de mananciais
e estudos e projetos.

Como condi¢bes de financiamento, deve haver uma contrapartida minima, do setor publico, de 5%
do valor do investimento, exceto para a modalidade de abastecimento de dgua que a contrapartida é
de 10%. Para empresas privadas a contrapartida € de 20% do valor de investimento. Os juros sao
referentes a taxa nominal de 6% ao ano, exceto para a modalidade de saneamento integrado que
possui taxa nominal de 5% ao ano.

Para participagcdo no programa (quando aberto o processo de selegao pelo Ministério Publico), o
Municipio deve preencher e validar a carta consulta eletronica disponibilizada em meio digital. Além
disso, deve ser entregue a documentagao necessaria para a analise de risco de crédito e do projeto
basico do empreendimento, juntamente com as demais pegas de engenharia e trabalho técnico social
para as analises técnicas.

b) Pro-saneamento:

O programa € operado pela CAIXA com recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
(FGTS).

As modalidades de financiamento sdo: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

Prosanear (Saneamento Integrado), desenvolvimento institucional, drenagem urbana, residuos
solidos, estudos e projetos e residuos de construcao civil.

O valor de contrapartida minima varia de 10 a 20%, de acordo com a modalidade contratada, o
periodo de caréncia equivale ao prazo previsto para execugao das obras acrescido de até dois meses
com limites de 12 a 36 meses. O prazo maximo de amortizagao varia de 60 a 180 meses de acordo

com a modalidade. Os juros sdo pagos mensalmente a taxas que variam de 5 a 8% ao ano.
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914 Financiamento junto ao Banco Interamericano de Desenvolvimento

A linha de financiamento do BID é:

a) Aquafund: Fundo administrado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), que
tem como objetivo apoiar o desenvolvimento de projetos nos setores de agua, saneamento e
tratamento de esgotos.

Aquafund é um fundo de desembolso rapido criado para financiar uma série de intervengoes
de apoio a implementacao da iniciativa de agua e saneamento do BID e para a o atendimento aos
objetivos de desenvolvimento do milénio nos paises mutuarios do Banco. Pelo mesmo € esperado
para facilitar um maior investimento em agua e saneamento (incluindo os residuos solidos) e garantir
0 acesso a esses servicos em uma qualidade sustentavel, confiavel e bom.

Recursos podem ser utilizados para financiar a assisténcia técnica, elaboragéo de projetos,
estudos de viabilidade, projetos de demonstragdo, parcerias, divulgacdo de conhecimentos e de

campanhas de sensibilizagéo.

9.1.5 Fundagao Nacional de Saude

A Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA), érgéo do Ministério da Saude, desenvolve agbes
de saneamento. Neste 6rgao foi criado o Departamento de Engenharia de Saude Publica
(DENSP), que busca a reducado de riscos a saude, financiando a universalizagdo dos sistemas de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e gestao de residuos sélidos urbanos.
Segundo consta no site da FUNASA que este 6rgdo tem a responsabilidade de alocar
recursos para sistemas e infraestrutura em saneamento para atendimento, prioritariamente, a
municipios com populagdo inferior a 50.000 habitantes e em comunidades quilombolas e de
assentamentos.
Por fim, indica-se que no Municipio seja criado um Escritorio de Projetos, que tenha o objetivo de

acompanhar a publicagao de editais de financiamento para obras de saneamento.
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Para a avaliagdo da situacao financeira para implantagdo das melhorias na infraestrutura de

saneamento deve-se considerar a previsao de investimentos na area. Na Tabela abaixo é

apresentada uma sintese dos valores a serem investidos em saneamento para 0 municipio de

Doutor Ricardo.

Tabela 26: Estimativa dos investimentos nos quatro eixos do saneamento basico. Eixo do

saneamento basico Investimento (R$)

Projetos e Investimentos Valor Unitario
Abastecimento de agua potavel* R$ 750.000,00
Esgotamento Sanitario* R$ 4.000.000,00
Manutengéo Atual ETEL* R$ 200.000,00
Drenagem e Manejo de*f\guas Pluviais R$ 4.550.000,00
Urbanas
Limpeza Urbana’e. Mangjo de Residuos RS 1.373.000,00
Sdlidos
Banco de dados de Informagdes sobre ~
Sem Informagdes
Saneamento

Programa de Educagao Ambiental

Sem Informagdes

Analise Técnica para Criacédo de Politica
Municipal de Saneamento Basico

Sem Informagdes

Saneamento Basico

Sem Informagdes

Estudo Geoldgico

Sem Informagdes

Total de Investimentos
*Valores sujeitos & alteragdo, no passar do tempo.

R$ 10.873.000,00

**Pelos dados apresentados, verifica-se a necessidade de fontes de financiamento ou verbas federais e estaduais para

cumprimento dos PMSB ao longo dos anos até 2033.
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11. Aemssas



O Municipio de Doutor Ricardo/RS apresentou de forma suscinta a revisdo de Plano
Municipal de Saneamento Basico-PMSB, com agdes de curto, médio e longo prazo para as areas de
Saneamento, Tratamento de agua, Residuos Solidos e Drenagem, objetivando atender as demandas
da Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e atualizada pela Lei n. ° 14.026, de 15 de julho de 2020,

que compde o Marco Legal do Saneamento.

111 TRATAMENTO DE ESGOTO

Estaremos na dependéncia da Prefeitura, se vai optar pelo sistema de tratamento individual
com recolhimento de lodo das residéncias (No que faculta a lei para municipios até 15.000 habitantes)
ou tratamento coletivo de esgoto com estacéo de tratamento de efluentes sanitarios.

Na hipdtese de ser a primeira opgdo temos certeza que atenderemos a demanda de termos
até 2033, 90% de residéncias com sistema implantada na area urbana.

Na hipotese, de ser a segunda opgdo de tratamento coletivo de esgoto, estaremos na
dependéncia do cronograma orgcamentario/técnico da Prefeitura para atendimento da meta; que

seriam a construgao de mais duas ETE’s Sanitarias.

11.2 TRATAMENTO DE AGUA

A prefeitura esté conseguida atender a meta, de 100% da area urbana estéa sendo atendido,
e na area rural com as medidas propostas neste plano, acreditamos que 100 % da populagéo da area

rural tera acesso a agua de boa qualidade para uso particular.

11.3 RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente a Prefeitura de Doutor Ricardo, mantem um caminhdo de recolhimento de
residuos solidos urbanos no interior coletando e enviando 0 mesmo para empresa terceirizada,
gerados na area urbana e rural. Na area rural através de educacdo ambiental e maior frequéncia de
coleta de RSU no interior vamos atingir 100% de recolhimento de residuos solidos em todo o

municipio.
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11.4 DRENAGEM

Verificamos que esta area de saneamento € que esta em menor escala de atendimento.
Devera ser iniciado com um plano de drenagem urbana e depois rural, com planta detalhada da rede
existente e projecdes futuras, mapeamento de micro e macrodrenagem de todo municipio,
enfatizando possiveis areas de riscos, como cheias, deslizamento, assoreamento, eroséo, etc. Esta
area demandara vultuosos investimentos que deverdo ser buscados através de fontes de

financiamento.

11.5 CONCLUSAO

Se ndo houver fontes de financiamento ou verbas Federais ou Estaduais, bem como
parcerias com empresas publico privadas aplicadas nestes setores citados, dificilmente seréo
atingidos os indices propostos até 2033 de todas as 4 demandas (Esgoto/Agua Potavel, Residuos

Sdlidos e Drenagem).
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ANEXOS

1. Lista de Participantes da Apresentacdo das Metas e Prazos

2. Licenca de Operacdo ETE sanitaria de Doutor Ricardo

3. Levantamento fotografico realizado no decorrer do processo de elaboragéo da revisao
do PMSB

4. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
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Assessoria Técnica Ambiental

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO-PMSB
APRESENTAGAO DAS METAS E PRAZOS

DATA: 20 de fevereiro de 2024 HORA: 13 hora e 30 minutos

DURAGAO: 02 horas

LOCAL.: Auditério da Prefeitura Municipal de Doutor Ricardo/RS - ERS 332, Km 21, n°® 3699.
MINISTRANTES:

IVO LUIS VILLETTI - Engenheiro Quimico - CREA-RS 101112, MBA em Gestéo, Pericia e Auditoria

Ambiental
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Fepam

Fundagio Estadual
de Protegdo Ambiental- RS

Processo n®

1848-05.67 / 20.7

LO N°< 07181/ 2020 )

LICENCA DE OPERACAQ

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 1848-05.67/20.7 concede a presente LICENCA DE OPERAGAOQ.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 30861 - PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR RICARDO

CPF/CNPJ/ Doc Estr: 01.613.360/0001-21
ENDERECO: RODOVIA RS 332, KM 21
CENTRO
95967-000 DOUTOR RICARDO - RS
EMPREENDIMENTO: 155284
LOCALIZAGAO: ESTRADA GERAL / LINHA GRUTA
LINHA GRUTA
DOUTOR RICARDO - RS
Coordenadas Geograficas Datum  SIRGAS 2000
Ponto Latitude Longitude Municipio Coordenada
Ponto de Langamento -29,08882000 | -51,98639500 | Doutor Ricardo
vértice 1 ETE -29,08853000 | -51,98724700 | Doutor Ricardo
vértice 2 ETE -29,08882300 | -51,98720500 | Doutor Ricardo
vértice 3ETE -29,08878600 | -51,98688500 | Doutor Ricardo
vértice 4 ETE -29,08848200 | -51,98692900 | Doutor Ricardo

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

RAMO DE ATIVIDADE: 3.512,10

MEDIDA DE PORTE: 50,00 vazao afluente na ETE em m3/dia
AREA DO TERRENO (m?): 900,00

Il - Condicbes e Restricdes:

1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- esta licenca refere-se ao Sistema de Esgotamento Sanitario, sendo composto por:

1.1.1- sistema coletor: rede coletora tipo separador absoluto;
1.1.2- estacdo de tratamento de esgoto com capacidade nominal de 0,58 L/s, contendo:
1.1.2.1- sistema de tratamento: medidor de vazao, fossa séptica e filtro anaerébio;
1.1.2.2- tratamento do lodo por 2 leitos de secagem;
1.1.3- disposicao final do efluente tratado através de langamento superficial por emissario canalizado no ponto de emissao

indicado nesta licenca;

1.2- o empreendedor é responsavel por manter condicbes operacionais adequadas, respondendo por quaisquer danos ao meio
ambiente decorrentes da ma operacgao do empreendimento;

1.3- alteracBes no empreendimento ou em sua concepcao devem ser previamente autorizadas por esta Fundagdo, excetuando-se
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aquelas previstas na Portaria FEPAM n° 58/2019;

1.3.1- adicionalmente, fica autorizada nos termos do Art. 8° da Lei Federal n® 12.651/2012 a intervengéo em areas de
preservagao permanente para instalacdo de novos interceptores e travessias da rede coletora e para manutencdes nas
estruturas instaladas;

1.4- caso haja encerramento das atividades, deverd ser prevista a recuperacao da area do empreendimento e apresentado a FEPAM,
com antecedéncia minima de 02 (dois) meses, o plano de desativacdo com levantamento do passivo e definicdo da destinacio
final do mesmo para local com licenciamento ambiental, acompanhado de cronograma executivo;

1.5- é vedado o recebimento de residuos, inclusive de esgotamento sanitario, ressalvados aqueles oriundos da manutencao do proprio
empreendimento (rede e elevatorias);

1.6- devera fazer a comunicacdo imediata a Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura na hipétese de descoberta fortuita de
elementos de interesse paleontologico, na area do empreendimento;

1.7- no prazo de até 60 (sessenta) dias dever ser apresentado o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br), de todos os empreendedores deste empreendimento, com correlagéo na(s) Ficha(s)
Técnica(s) de Enquadramento:;

Categoria  Cddigo Descricao
17 17-4 Destinacdo de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas

2. Quanto a Preservagdo e Conservacdo Ambiental:

2.1- deverdo ser preservadas as areas de preservagdo permanente, tal como definidas no Cédigo Estadual de Meio Ambiente (Art.
155 - Lei Estadual n° 15.434/2020) e no Cddigo Florestal Brasileiro (Art. 4° - Lei Federal n® 12.651/2012);

2.2- olancamento de efluentes ndo podera causar o surgimento de espumas no corpo hidrico receptor;
3. Quanto ao Cortinamento Vegetal:

3.1- deve ser previsto e mantido cortinamento vegetal utilizando espécies proprias para o local, em altura e area suficiente para
minimizac&o dos odores na circunvizinhanga e com a finalidade de consolidar o distanciamento de nicleos populacionais no
entorno da ETE;

4. Quanto a Intervencdo em Vegetacao Nativa e Manejo Florestal:

4.1- asupressao de vegetacdo decorrente de licenciamentos ambientais deve ser autorizada por esta Fundagéo, conforme Art. 13, §
2° da Lei Complementar Federal n® 140/2011, sendo vedada a utilizac&o de autoriza¢des de supressao de vegetacdo emitidas por
outros entes licenciadores;

4.2- esta previamente autorizado 0 manejo (podas e transplantes) de vegetacéo nativa que apresente conflito com as estruturas
necessarias ao funcionamento do empreendimento, devendo os mesmos serem informados nos relatorios de supervisao
ambiental;

5. Quanto a Supervisdo Ambiental:

5.1- o empreendedor deve manter responsavel técnico (com ART) por fazer cumprir as condi¢des e restricbes desta licenga, o qual
devera comunicar o0 6rgdo ambiental sempre que forem:
5.1.1- constatadas ndo conformidades em relacdo a licenga, informando a medida corretiva adotada ou plano de agéo
corretiva (no qual identifique local do ocorrido, agao corretiva proposta, responsaveis e cronograma);
5.1.2- realizadas alteragdes nos termos da Portaria FEPAM n° 58/2019, juntando ao processo, no prazo de 60 dias, relatdrio
técnico descritivo e fotografico com ART conforme Art. 4° da referida portaria;

6. Quanto as Obras de Terraplenagem e Construcdo Civil:

6.1- as obras de implantagdo previamente autorizadas por esta Licenca deverdo possuir acompanhamento de responsavel técnico
(com ART), e contar com Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil e Plano de Controle Ambiental préprios;

6.2- alocalizacdo do canteiro de obras, paiol de explosivos, areas de abastecimento, armazenamento de 6leos e combustiveis e
outras estruturas auxiliares das obras civis ndo devem intervir em areas de preservagdo permanente ou sobre vegetacéo arbdrea
nativa;

6.3- as obras de escavagéo de valas devem contar com medidas para impedir o carreamento do material mineral oriundo da
escavagao para as areas de preservacdo permanente, para os corpos hidricos e para o sistema de drenagem urbana, adotando
medidas tais como o acondicionamento provisorio do material mineral fora das linhas de drenagem do terreno, implantagéo de
drenagem pluvial tempordria, diques, pocos para captura de sedimentos e dissipadores de energia, bem como diariamente
destinar o material mineral impréprio para reaterro para local licenciado;

6.4- o uso de explosivos nas obras civis esté condicionado a autorizagdo de Plano de Fogo pelo 6rgdo competente, devendo ser

LON® 07181/2020 Gerado em 27/11/2020 08:00:32 ld Doc 1124866 Folha  2/5

Av Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 90020-021 - Porto Alegre - RS - Brasil ~ www.fepam.rs.gov.br



tomadas medidas que garantam a mitigacdo dos impactos ambientais, tais como: sinaliza¢do com placas informando horérios de
detonacao, restricdo de circulagéo no local e monitoramento periddico dos impactos decorrentes da pressdo acustica, vibragao e
ultralangamentos;

6.5- o canteiro de obras deve ser dotado de infraestrutura de esgotamento sanitario, devendo ser conectado ao sistema de
esgotamento sanitario municipal ou, na auséncia desse, contemplar sistema local de tratamento ou coleta e destinagdo através de
banheiros quimicos;

7. Quanto as Manutengdes e Obras Emergenciais:

7.1- esta autorizada, em casos emergenciais, a execugdo de acdes e a instalagdo de estruturas necessarias a manutencao da
operagao do sistema de esgotamento sanitario;

7.1.1- as acOes emergenciais que envolvam a intervencdo em vegetagao nativa, intervencéo em area de preservacéo
permanente, em areas sensiveis ambientalmente ou o langcamento temporario de efluente bruto, deverdo ser
anteriormente comunicadas através do email disa@fepam.rs.gov.br e serem devidamente acompanhadas pela
supervisdo ambiental;

7.2- fica autorizado 0 manejo de vegetagéo nativa em rea urbana, decorrente de manutencéo e instalagéo de rede coletora, com
apresentacao para espécies nativas de relatdrio pos-corte (planilha padréo SINAFLOR e shapefile) acompanhado de ART no
prazo de 60 dias apds o térnimo da supressao;

8. Quanto ao Sistema de Esgoto Sanitario:

8.1- otratamento do esgoto sanitério devera atender aos padrBes de emissao estabelecidos na Tabela abaixo:

Parametro Sigla Padréo de Emissao Frequencia de Andlise
Demanda bioguimica de oxigénio DBO5 120 mg 0¥l Semestral
Demanda quimica de oxigénio  DQO 330 mg O Semestral
Espumas Ausentes Semestral
Materiais flutuantes Ausentes Semestral
Oleos e graxas vegetais e animais 30 mg/L Semestral
pH pH 6a9 Mensal
Sélidos sedimentaveis S Sed 1,0mL/L Semestral
Sélidos suspensos totais SST 140 mg/l Semestral
Subst tensoativas reag azul MBAS 2,0 mg MBAS/L Semestral
metileno
Vazéo <50 m3/dia Mensal

8.2- 0 6rgao ambiental poderé readequar os padrdes de emissdo caso haja comprometimento do corpo receptor com o langamento de
efluente tratado, superveniéncia de legislacdo ou conflito com usos da &gua prioritérios;

8.3- adrea da ETE deve ser cercada, de modo a impedir o trénsito de pessoas estranhas a atividade, e possuir sinalizacdo de
seguranca;
8.4- o percolado decorrente do tratamento do lodo deverd ser recirculado para a ETE, sendo vedado seu langamento no ambiente;

8.5- as areas de recebimento, armazenamento e preparo de produtos quimicos liquidos devem ser dotadas de bacia de contengéo de
vazamentos;

9. Quanto as Emissdes Atmosféricas:

9.1- deverdo ser adotados os controles necessarios para minimizar a emisséo de odores que possam ser percebidos fora dos limites
do empreendimento;

10. Quanto aos Residuos Solidos:

10.1- deve ser implantada a logistica reversa para os residuos que possuam acordos setoriais implantados, com documentacéo propria
de coleta e destinacdo, a saber: residuos e embalagens de 6leos lubrificantes pds-consumo; 6leo lubrificante usado contaminado
(OLUC); pilhas e baterias; pneus; e embalagens de aco (inclusive latas de tintas imobilidrias);

10.2- o transporte dos residuos esta sujeito ao registro de Manifesto de Transporte de Residuos e & obtengéo do Certificado de
Destinag&o Final, exceto aqueles sujeitos a logistica reversa, em cumprimento a Portaria FEPAM n° 087/2018 (DOE de
30/10/2018);

10.3- os residuos gerados deverao ser comprovadamente destinados a locais licenciados para seu recebimento;

10.4- devera ser implantado o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, em contetido compativel com o Art. 21 da Lei Federal n°
12.305/2010, e mantido a disposicéo da fiscalizagdo da FEPAM no local das atividades, acompanhado da ART do profissional
responsavel pela sua execucao;
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10.5-

10.6-

as areas destinadas a triagem, ao acondicionamento e ao armazenamento temporéario de residuos devem possuir estrutura
adequada, a fim de evitar a contamina¢do ambiental, ndo devendo ainda incidir sobre areas de preservacdo permanente e areas
alagadicas ou inundaveis;

10.5.1- os residuos classificados como néo perigosos (Classe IIA e 11B) devem ser temporariamente armazenados em area
impermeabilizada, isolada, sinalizada, com identificacdo dos residuos, conten¢do de vazamentos (em caso de
armazenamento de liquidos) e sistema de retengéo de solidos;

10.5.2-  os residuos classificados como perigosos (Classe I) devem ser temporariamente armazenados em area
impermeabilizada, coberta, isolada, sinalizada, com identificacdo dos residuos, contengdo de vazamentos, projetado e
operado em conformidade com a NBR 12235;

10.5.3- os solos e demais residuos classe A (conforme Art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002) oriundos das obras devem
ser provisoriamente armazenados (durante as obras) em area segregada, devidamente identificada, devendo ser
adotadas medidas que evitem o0 seu carreamento para a drenagem pluvial, devendo ser posteriormente destinados a
local devidamente licenciado;

o transporte dos residuos perigosos (Classe |, de acordo com a NBR 10.004 da ABNT) gerados no empreendimento somente
podera ser realizado por veiculos licenciados pela FEPAM para Fontes Méveis com potencial de poluicdo ambiental, devendo ser
acompanhado do respectivo "Manifesto de Transporte de Residuos - MTR", conforme Portaria FEPAM n.° 087/2018, D.O.E. de
30/10/2018;

11. Quanto aos Oleos Lubrificantes e Combustiveis:

11.1-

a lavagem de veiculos (carros, caminh@es, tratores, etc.), maquinas e equipamentos, devera ser realizada em rampas ou areas
dotadas de piso impermedavel com drenagem para caixa de retencdo de areia e caixa separadora agua/oleo;

12. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

12.1-

12.2-

deve ser executado e mantido atualizado o Plano de Emergéncia e Contingéncia, com vistas a mitigar os danos provocados por
panes e manutenc¢des programadas do sistema;

em caso de acidente, incidente ou sinistro com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, a FEPAM devera ser
imediatamente informada pelo telefone (51) 99982-7840

13. Quanto ao Monitoramento:

13.1-

13.2-

13.3-

13.4-

13.5-

13.6-

13.7-

13.8-

deve ser monitorado o afluente da ETE para os parametros Vazéo, pH, DBO, DQO e SST na frequéncia analoga aos efluentes
tratados;

devera ser realizado monitoramento do corpo receptor, devendo executa-lo em consonancia com as NBR 9897 e 9898, quanto
aos métodos de coleta (tipo de amostragem) e preservacdo das amostras;

as analises ambientais deverdo ser comprovadamente realizadas em laboratdrios que atendam a Portaria FEPAM n° 29/2017 e
suas atualizacoes;

os limites de quantificacdo da instrumentag&o analitica empregada devem ser compativeis com os padrdes de lancamento (para
as analises do esgoto bruto e tratado) e de qualidade ambiental (Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e 396/2008), quando couber;

deverd ser mantido junto & ETE, a disposicao da fiscalizacdo, os relatdrios de operacao (registros de falha, resultados analiticos e
fichas de coleta) dos Ultimos 3 meses;

na primeira quinzena do més de DEZEMBRO, dever ser apresentado arquivo digital, em formato tabular ("csv"), como juntada ao
processo, contendo:
13.6.1- resultados analiticos de controle da qualidade do afluente e efluente da ETE, nos termos estabelecidos nesta licenga;
13.6.2- resultados analiticos de monitoramento da qualidade do corpo receptor, conforme estabelecido na licenga;
13.6.3- registro, por ocorréncia, de:
13.6.3.1- extravasamento em PVs: endereco, data e hora da ocorréncia, data e hora da solugéo e tempo para
solucao;
13.6.3.2- reclamagdes por odor: unidade, data e hora da reclamacdo e solugdo adotada;
13.6.4-  registro, por més, de:
13.6.4.1- gestdo de residuos; unidade geradora, tipo de residuo, local de acondicionamento, transportador,
destinacgdo final e Licen¢a ambiental;

nas planilhas do monitoramento deverao estar explicitados: os dias de coleta da informacéo (formato "DD/MM/AAAA") e os limites
de deteccdo/quantificacdo (havendo explicitagdo do limite, tal como "<5", sendo vedadas expressfes como "<LD" ou "<LQ");

deverd ser apresentado a FEPAM, através do SISAUTO, o resultado das analise fisico-quimica de seus efluentes brutos e
tratados para os pardmetros e na periodicidade definidos nesta licenga;

[l - Documentos a apresentar para renovacao desta Licenca:
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1- acessar o Sistema on line de Licenciamento, disponivel no site da FEPAM,;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a

FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento;

Qualquer alteracdo na representacéo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma;

Esta licenca € valida para as condi¢Oes acima até 27 de novembro de 2025, caso ocorra o descumprimento das
condicdes e restrigdes desta licenga, 0 empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidfes de qualquer natureza exigidos pela
Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais;

Esta licenca deverd estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de fiscalizagdo.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 26 de novembro de 2020.
Este documento é valido para as condigcdes acima no periodo de 27/11/2020 a 27/11/2025.

A renovacdo desta licenca deve ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da expiragdo de seu prazo de validade,
fixado na respectiva licenga, conforme Art. 14 § 4.° da Lei Complementar n° 140, de 08/12/2011.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.
fepam®.
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lgreja Matriz Contentores de Residuos Sdlidos




Letreiro do trevo de acesso a cidade Acesso a Gruta

Poco de captagao da linha gruta




Pista de caminhada no acostamento da ERS-332




Sistema de coleta de Aguas Pluviais







Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 7 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 13350448
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS101112 Profissional: VO LUIZ VILLETTI E-mail: ivo@henpro.com.br
RNP; 2201183813 Titulo: Engenheiro Quimico
Empresa: BIOAMBIQ ASSESSORIA TECNICA AMBIENTAL LTDA - ME Nr.Reg.: 164305
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE DOUTOR RICARDO E-mail:
Endereco: RODOVIA RS332, SN, KM 21 Telefone: CPF/CNPJ: 01.613.360/0001-21
Cidade: DOUTOR RICARDO Bairro: CENTRO CEP: 95967000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario;. MUNICIPIO DE DOUTOR RICARDO
Endereco da Obra/Servigo:  RodoviaRS 332, SIN, KM 21 CPF/CNPJ: 01613360000121
Cidade: DOUTOR RICARDO Bairro: CENTRO CEP: 95967000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): 200,00 Honorarios(R$): 200,00
Datalnicio: 29/08/2024 Prev.Fim: 31/08/2025 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico ) Quantidade Unid.
Plano PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUN. DE DOUTOR R.

ART registrada (paga) no CREA-RS em 30/08/2024

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data IVOLUIZ VILLETTI MUNICIPIO DE DOUTOR RICARDO

Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



